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Einleitung

Wir gratulieren zum Kauf lhres EVAPCO Verdunstungskiihlaggregates. EVAPCO Aggregate werden aus qualitativ hochwertigen
Materialien hergestellt um bei ordnungsgemaBer Wartung langjéhrigen und zuverléssigen Betrieb zu gewahrleisten.

Aggregate werden haufig an schwer zugénglichen Orten betrieben, so dass erforderliche Wartungen oft Gibersehen werden.
Wichtig ist daher, einen detallierten Wartungsplan zu erstellen und einzuhalten. Ein sauberes und sorgféltig gewartetes Aggregat
gewahrleistet lange Betriebsdauer mit héchster Effizienz.

Diese Broschire beinhaltet die empfohlene Wartungshinweise fir die Inbetriebnahme, den Betrieb und das Stilllegen von
Aggregaten sowie die jeweiligen Wartungsintervalle. Bitte beachten Sie: Die Empfehlungen sind Mindest-Wartungsintervalle. Je
nach Betrieb kénnen haufigere Wartungen erforderlich werden.

Machen Sie sich mit lnrem Aggregat vertraut. Auf den Seiten 31-47 sind die einzelnen Sektionen der verfigbaren Baureihen und
deren Komponenten isometrisch dargestellt.

Wenn Sie weitere Informationen zum Betrieb oder der Wartung unserer Aggregate haben, wenden Sie sich bitte an den fur Sie
zusténdigen EVAPCO Vertriebspartner oder besuchen Sie unserer Webseite unter www.evapco.eu.

SicherheitsmaBnahmen / Restrisiken

Bei Wartungs- und Reparaturarbeiten sollte qualifiziertes Personal jederzeit sorgfaltig auf die Vorgehensweise und das Werkzeug
achten, um Personen- oder Sachschaden zu vermeiden. Die nachstehenden Hinweise dienen lediglich als Empfehlungen.

& ACHTUNG: Verdunstungskihlaggregate und Verdunstungsverflissiger stellen im Sinne der Maschinenrichtlinie eine unvollstandige
Maschine dar. Eine unvollstandige Maschine stellt in ihrer Gesamtheit zwar bereits eine maschinelle Anlage dar, kann aber
eigenstandig keinerlei beabsichtigte Funktion erflllen. Das hierflir bendtigte Kaltemittel Uberschreitet funktionsbedingt
den Lieferumfang, und sollte auf abgesicherte und kontrollierte Weise mit der Energie-und Antriebsquelle in Verbindung
gebracht werden. Die gewahlte Kélteausristung ist eine kundenspezifische Anfertigung, die jedoch nicht dahingehend
konzipiert ist, sémtliche Bedrfnisse oder Sicherheitsanforderungen eines speziellen Anwendungsbereiches zu
erfillen. Jeder Anwendungsbereich verlangt ein eigens erstelltes, funktionstlichtiges und integriertes Kontroll- und
Sicherheitskonzept. Hierbei missen alle Komponenten der Anlage miteinander verkniipft, und ggf. durch ein so genanntes
~Back-Up-System* (Sicherheitssystem) kontrolliert und geschitzt werden.

& ACHTUNG: Das Aggregat sollte niemals ohne Ventilatorschutzgitter, sowie sorgfaltig gesicherte und geschlossene Wartungstiren
betrieben werden.

& ACHTUNG: Befolgen Sie sowohl beim Zusammenbau als auch bei der Demontage eines Kihlturms oder von Kihlturmsektionen die
Zusammenbauanleitung, und/oder die Hinweise auf den gelben Aufklebern, die auf jeder Aggregatesektion angebracht
sind.

& ACHTUNG: Wahrend der Wartungsarbeiten muss das Personal flr geeignete Sicherheitsausriistung sorgen, die den
Arbeitsschutzbestimmungen des jeweiligen Landes entsprechen (PSA = Personliche Sicherheits-Ausristung: Zur
Mindestausristung dieser europaischen Richtlinie zahlen unter anderem Sicherheitsschuhe- und Brillen, Handschuhe,
Atemmasken und Helme).

& ACHTUNG: Im Falle von auBergewdhnlichen, nicht routinemaBigen Wartungsarbeiten empfiehlt es sich, vorab eine Risikoanalyse (LMRA)
durch einen Fachmann erstellen zu lassen, um entsprechende und ausreichende Sicherheitsvorkehrungen treffen zu kénnen
(immer in Hinblick auf die geltenden Arbeitsschutzbestimmungen des jeweiligen Landes).

& ACHTUNG: Ein abschlieBbarer Reparatur-Sicherheitsschalter sollte in unmittelbarer Nahe des Aggregates fir jeden Ventilatormotor
angebracht sein. Stellen Sie sicher, dass vor Beginn jeglicher Wartungs- oder Inspektionsarbeiten am Aggregat der Reparatur-
Sicherheitsschalter in AUS (OFF) Position gebracht und und gegen Wiedereinschalten gesichert worden ist.

& ACHTUNG: Das Ventilatorgehdusedeck der Kuhltirme ist nicht dafiir geeignet, als Wartungsplatform benutzt zu werden. Es
durfen keine routineméaBigen Wartungsarbeiten von dort aus vorgenommen werden. Benutzen Sie hierflr Leitern
und weitere ausreichende Sicherheitsausriistung (PSA) zur Absturzsicherung, entsprechend den geltenden
Arbeitsschutzbestimmungen des jeweiligen Landes.

& ACHTUNG: Das zirkulierende Spriihwasser kann Chemikalien oder biologische Verunreinigungen, inklusive Legionellen enthalten,
die sich bei direktem Kontakt oder durch Einatmen gesundheitsschédlich auswirken kénnen. Da mit den Schwaden
im Wasserdampf enthaltene Inhaltsstoffe mitgerissen werden kdnnen, sind bei Reinigungsarbeiten im Bereich des
Luftaustritts sowie des Wasserbereiches Atemschutzgerate zu tragen, die den Arbeitsschutzbestimmungen der
Gesundheitsbehdrden entsprechen.

& ACHTUNG: Um eine Belastung von Luft und Wasser durch biologische Ablagerungen zu vermeiden, muss die Kélteanlage
regelmaBig entsprechend der Betriebs- und Wartungsanleitung tberpriift werden. Darliber hinaus mussen alle regionalen
Gesetzgebungen in Zusammenhang mit dem Betrieb von Kalteanlagen beachtet werden.

& ACHTUNG: Zubehor wie Wartungsplatform und Leitern sind optional erhaltlich. Sollten diese Optionen beim Kauf eines Aggregates nicht
berlicksichtigt werden, muss der Kunde nachtréglich selbst fiir deren Beschaffung/Konstruktion und Montage sorgen, um
die gesetzlichen Sicherheits- und Zugangsbestimmungen der jeweiligen Region zu erfiillen.

& ACHTUNG: EVAPCO bietet schallreduzierende Optionen. Sollten diese beim Kauf nicht beriicksichtigt werden, muss der Kunde ggf. selbst
fir deren nachtrégliche Installation sorgen, um die drtlichen Gesetzgebungen hinsichtlich Schallanforderungen zu erfiillen.
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& ACHTUNG: Um Uberdruck vorzubeugen, sollten geeignete Sicherheitsventile in der Gesamtinstallation vorgesehen werden.
Diese Sicherheitsvorkehrungen werden nicht durch EVAPCO geliefert, und obliegen der Verantwortung des Kunden/
Betreibers. Die Einbringung solcher SicherheitsmaBnahmen muss fur die Kélteanlage als Ganzes ausgelegt sein, und
darf nicht auf einen teilweise fertiggestellten Anlagenteil beschrankt sein.

& ACHTUNG: Atmosphérische Korrosion und Korrosion, bedingt durch den Einsatz von korrosiven Medien innerhalb oder auBerhalb
der Rohrbiindel ist zu vermeiden, und wirde eine PED-Zertifizierung aufheben.

& ACHTUNG: Sé&mtliche Aktionen, die die Unversehrtheit des Druckbehalters geféhrden kdnnen, sind verboten, und wiirden eine
PED-Zertifizierung aufheben (wie z.B. Schwei3-, Schleif- und Bohrarbeiten).

SicherheitsmaBnahmen bei der Installation

& ACHTUNG: Die Rohrverbindungen sind nicht konzipiert, um das Gewicht der AuBenverrohrung selbsténdig zu tragen. Samtliche
Rohrleitungen fiir Wasser/Glykol und Kaltemittel missen daher immer durch zusétzliche Stutzvorkehrungen gesichert
werden (siehe hierzu auch Bulletin 131 — ,Rohrleitungsflihrung bei Verdunstungsverflissigern®).

J L

SicherheitsmaBnahmen bei Langzeitlagerung

& ACHTUNG: Benutzen Sie fur den Schutz des Aggregates im Falle einer Langzeitlagerung niemals Plastikfolien- oder Planen.
Hierdurch entsteht mdglicherweise ein Hitzestau im Inneren des Aggregates, der wiederum zur Beschadigung von
Plastikkomponenten flihren kann.

Beschriftung der Gehausesektion (en)

2A (2) 35

~ E @ al]|17a

1AEs O
.
@ 20
i34

1. PED Priifplakette 12A. Kaltemittelaustritt

2, EVAPCO Logo (an beiden Enden) 17A. Achtung Tropfenabscheider

2A. Montageanweisung (an beiden Enden) 34. Achtung PVC Rohr

11A. Kaéltemitteleintritt 35. Tropfenabscheider nicht abdecken!

& ACHTUNG: Der Druckbehélter darf niemals mit einem hoéheren Druck betrieben werden als auf dem PED-Leistungsschild (siehe
Warmetauscherverbindung) angegeben.

& ACHTUNG: Die maximale Betriebstemperatur des Druckbehélters — entsprechend dem PED-Leistungsschild — ist groBer als
die Nennbetriebstemperatur des Aggregates. Lassen Sie niemals Druckbehéltertemperaturen Gber 65°C zu oder
kontaktieren Sie EVAPCO zwecks Genehmigung.

& ACHTUNG: Periodische Kontrollen des Druckbehélters sind entsprechend den gesetzlichen Vorschriften des Landes hierzu
durchzufihren.
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Terminologie

In dieser Broschire werden unter anderem die Begriffe ,,saugbeltftet” und ,,druckbellftet verwendet.
Nachfolgend finden Sie eine Liste der EVAPCO Produktpalette an Verdunstungsverflissigern sowie Verdunstungskuhlern fiir
geschlossenen Kreislauf und deren Terminologie.

Folgend genannte Modelle sind saugbeliiftete Aggregate:

m ES Baureihen
e ESW - Verdunstungskuhler
e ESWA - Verdunstungskuhler

H AT Baureihen
e ATW - Verdunstungskuhler
e ATC-E - Verdunstungsverflissiger

m Baureihen fiir Containertransport
e cATW - Verdunstungskuhler
e cATC - Verdunstungsverflissiger

m eco Baureihen
e eco-ATW - Verdunstungskuhler
e eco-ATWE - Verdunstungskuhler
e eco-ATC - Verdunstungsverfliissiger

Folgend genannte Modelle sind druckbeliiftete Aggregate:

® LR Baureihen
e LRW - Verdunstungskuhler
e LRC - Verdunstungsverflissiger

m LS Baureihen
e L SWA - Verdunstungskuhler
e |LSCE - Verdunstungsverfliissiger

m PM Baureihen
e PMCAQ - Verdunstungsverflussiger

Empfehlungen fiir anfingliche Lagerung und/oder Stillstandszeiten

Sollte das Aggregat flir eine gewisse Zeit auBBer Betrieb sein, sollte auBer den vom Hersteller empfohlenen Wartungsanleitungen
noch folgendes getan werden:

¢ Die Ventilatorlager und die Motorlager missen mindestens zweimal im Monat von Hand gedreht werden. Trennen Sie
mit dem Motorschalter die elektr. Verbindung und machen Sie mit einem Hinweisschild darauf aufmerksam, dass nicht
eingeschaltet werden darf. Drehen Sie dann den Ventilator einige Male von Hand.

e Sollte das Aggregat langer als einen Monat still stehen, ist die Motorwicklung halbjéhrlich zu Uberprifen.

e Sollte der Motor fur mindestens 24 Stunden still stehen wahrend die Sprihwasserpumpen in Betrieb sind und Wasser
Uber den Rohrschlangenwarmetauscher verspriihen, werden Motorheizungen empfohlen, die dann (falls vorhanden)
eingeschaltet werden. Alternativ kdnnen Ventilatorantriebe zweimal taglich fir 10 Minuten eingeschaltet werden, um
Kondensationsfeuchtigkeit aus den Wicklungen zu entfernen.
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International Building Code Bestimmungen

Im International Building Code (IBC) sind alle wichtigen Bauvorschriften zu den Anforderungen an die Tragwerkskonstruktion

und Installation von Gebaudesystemen, einschlieBlich Klimaanlagen und industriellen Kiihlanlagen zusammengefasst. Nach den
Code-Bestimmungen missen Verdunstungskihlausristungen und alle anderen Komponenten, die permanent an einem Bauwerk
installiert sind, den gleichen seismischen Kriterien entsprechen wie das Gebaude selbst.

Alle an einem Verdunstungskuhler fiir geschlossenen Kreislauf oder Verdunstungsverflissiger angebrachten Bauteile missen
unabhangig und getrennt bewertet werden um den Wind- und seismischen Lasten zu entsprechen. Das umfasst die Verrohrung,
Zu- und Abluftkanéle, Kabelkanale und elektrische Verbindungen. Diese Positionen miissen flexibel am Evapco Aggregat
angebracht sein, sodass keine zusétzlichen Lasten durch seismische oder Windkraft auf das Aggregat Ubertragen werden kénnen.

Checkliste fiir Erst- und saisonale Inbetriebnahme

Allgemein

1. Uberprufen Sie, ob die gesamte Anlage den Aufstellungsrichtlinien der EVAPCO Broschure 311 ,Leitfaden fur
Aggregateaufstellung” entspricht (zu finden unter www.evapco.eu).

2. Bei mehrtourigen Antrieben ist dafiir zu sorgen, dass beim Wechseln von hoher auf niedrige Drehzahl eine Verzégerung von
min. 30 Sekunden eingehalten wird. AuBerdem ist zu Uberprifen, ob eine Verriegelung verhindert, dass hohe und niedrige
Drehzahl gleichzeitig geschaltet werden kénnen und ob fur beide Drehzahlen die vorgeschriebene Drehrichtung eingehalten wird.

3. Uberpriifen Sie, ob alle Sicherheits-Verriegelungen richtig funktionieren.

4. Fur Verdunstungs-Kuhlaggregate, die mit Frequenzumformern arbeiten, ist sicher zu stellen, dass eine Mindestdrehzahl
vorgesehen ist. Stimmen Sie mit dem Hersteller des FU-Antriebs die empfohlene Mindestdrehzahl ab und fragen Sie nach
Empfehlungen, wie Resonanzfrequenzen verhindert werden kdnnen. Mehr Informationen hierzu finden Sie im Kapitel
sLeistungsregelung Ventilatorsystem®.

5. Uberpriifen Sie, dass das Wasserbehandlungsprogramm inkl. Passivierung der verzinkten Stahlblechaggregate durchgefiihrt
wurde. Mehr Details finden Sie im Kapitel ,Wasserbehandlung®.

6. Sollte das Aggregat flir einen langeren Zeitraum auBer Betrieb sein, befolgen Sie flir Ventilatormotor und Pumpe die
Hinweise fUr langfristige Einlagerung. Kunststoffplanen sollten niemals zum Schutz eines Aggregates wéhrend langerer
Lagerung benutzt werden. Bei dieser Vorgehensweise kann sich Hitze im Aggregat stauen und somit moglicherweise
Kunststoffkomponenten beschadigen. Bei Fragen zur Lagerungen von Aggregaten fragen Sie lhren zustédndigen EVAPCO
Vertriebspartner.

7. Fur Aggregate in frostigem Klima, Klima mit hoher Luftfeuchtigkeit oder bei Stillstandszeiten von 24 Stunden und mehr werden
Motorheizungen empfohlen, die (sofern vorhanden) eingeschaltet werden sollten. Alternativ kénnen Ventilatormotore 2 x
taglich jeweils ca. 10 Minuten eingeschaltet werden, damit die Kondensationsfeuchtigkeit aus der Wicklung entweichen kann.

STELLEN SIE VOR BEGINN JEGLICHER WARTUNGSARBEITEN SICHER, DASS DER STROM ABGESCHALTET,
DAS AGGREGAT VERRIEGELT UND MIT ENTSPRECHENDEM WARNSCHILD VERSEHEN IST!

Erst- und saisonale Inbetriebnahme

1. Reinigen und entfernen Sie alle Verschmutzungen (wie z.B. Laub) vom Lufteintritt.

2. Spllen Sie die Kaltwasserwanne aus (mit eingesetztem Sieb), um alle Ablagerungen und Verschmutzungen zu entfernen.

3. Entnehmen Sie das Sieb, reinigen Sie es, und setzen Sie es wieder ein.

4. Prifen Sie das mechanische Schwimmerventil hinsichtlich einwandfreier Funktion.

5. Inspizieren Sie die Spriihdisen des Wasserverteilsystems und reinigen Sie diese, falls erforderlich; priifen Sie, ob die Diisen
korrekt ausgerichtet sind (nicht erforderlich bei Erst-Inbetriebnahme; die Sprihdisen sind sauber und werden im Werk
ausgerichtet).

6. Uberpriifen Sie die Tropfenabscheider auf korrekte Anordnung und festen Sitz.

7. Justieren und spannen Sie die Ventilator-Keilriemen entsprechend den Empfehlungen auf Seite 12.

8. Schmieren Sie die Ventilatorwellenlager vor der Wieder-Inbetriebnahme.

9. Drehen Sie den/die Ventilator(en) und Pumpe(n) von Hand um sicher zu sein, dass er/sie ohne Hemmnisse frei dreht/drehen.

10. Inspizieren Sie die Ventilatorfligel. Der Abstand zwischen Ventilatorfligel-Spitze und Ventilatorzylinder sollte ca. 10 mm*

(mindestens 6 mm) betragen. Die Ventilatorfligel missen sicher an der Ventilatornabe befestigt sein.

* Wert kann sich je nach Ventilatortyp andern
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11. Sollte stehendes Wasser im System und/oder auch in Todleitungen in der Verrohrung verbleiben, muss das Aggregat
desinfiziert werden bevor der/die Ventilatormotor(e) elektrisch angeschlossen wird (werden). Mehr Informationen hierzu finden
Sie in der ASHRAE Richtlinie 12-2000 und der CTI Richtlinie WTP-148. Prifen Sie ferner die ortliche Gesetzgebung vor
Inbetriebnahme.

12. Fillen Sie die Kaltwasserwanne manuell bis zum Uberlauf-Stutzen.

13. Fulllen Sie den Rohrschlangenwéarmetauscher mit der spezifizierten Flissigkeit und entliften Sie (nur bei Verdunstungskihlern
fur geschlossenen Kreislauf) das System Uber die Entliftungsanschlisse an den Warmetauschereintrittsstutzen bevor das
Aggregat an den Verbraucherkreislauf angeschlossen wird.

14. Alle neuen Verdunstungskihlaggregate und damit verbundene Rohrleitungen sollten vorgereinigt und durchsptilt werden um
Fette, Ole, Schmutz und andere Feststoffe vor dem Betrieb zu entfernen. Samtliche Chemikalien, die bei der Vorreinigung
eingesetzt werden, missen mit den Konstruktionsmaterialien der Anlage kompatibel sein. Alkalische Produkte sollten bei
Systemen mit verzinkten Konstruktionsbauteilen vermieden werden.

15. Geschlossene hydraulische Systeme, die entweder mit einem Verdunstungskuhler fir geschlossenen Kreislauf oder einem
Trockenkihler verbunden sind, sollten vorgereinigt und durchspiilt werden um Schmutz, Fette, Flugrost, Ol und andere
Feststoffe vor dem Betrieb zu entfernen. Evapco empfiehlt den Einsatz von chemischen Inhibitoren oder Glykol, um Korrosion
und Kalkablagerungen wéhrend des normalen Betriebes zu minimieren.

Fur die Baureihen eco-ATW mit Sage? Steuerung und eco-ATWE mit Sage® Steuerung ist die entsprechende Betriebsanleitung
hinzuzuziehen.

Priifen Sie Folgendes, sobald das Aggregat elektrisch angeschlossen ist:

1. Justieren Sie das mechanische Schwimmerventil wie vorgeschrieben.

2. Die Aggregatewanne muss bis zum richtigen Betriebsniveau gefillt werden. Mehr Informationen hierzu finden Sie unter
“Sprihwasserkreislauf — Betriebsniveau®.

3. Uberpriifen Sie den Ventilator hinsichtlich korrekter Drehrichtung.

4. Schalten Sie die Spriihwasserpumpe ein und achten Sie auf die richtige Drehrichtung, wie mit dem Pfeil in der
Frontabdeckung angegeben.

5. Messen Sie Stromaufnahme und Spannung an allen 3 Phasen der Pumpe und des Ventilatorantriebs. Die Stromaufnahme darf
bei Volllast den auf dem Typenschild angegebenen Wert (unter Berlicksichtigung des Sicherheitsfaktors) nicht Uberschreiten.

6. Stellen Sie die erforderliche Durchfluss-Wassermenge am Abflut-Ventil ein. Ihr qualifizierter Fachmann fur Wasseraufbereitung
kann die erforderliche Feineinstellung vornehmen.

7. Weitere und detailliertere Informationen finden Sie in den Herstelleranleitungen fir Wartung von Ventilator und Pumpenmotor,
wie auch in den Hinweisen zur Langzeit-Lagerung. Die Motore sollten gemaB den Herstellerhinweisen geschmiert und
gewartet werden.
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WARTUNGS-CHECKLISTE

Mr. GoodTower:

L=~ <c]

VORGEHENSWEISE JAN | FEBR |MARZ | APR | MAI | JUNI | JULI | AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ

1. Wannensieb reinigen - monatlich oder nach
Bedarf

2. Wasserwanne reinigen und ausspulen® -
vierteljahrlich oder nach Bedarf

3. Abflutventil prifen, um sicher zu stellen, dass
es in Betrieb ist - monatlich

4. Schmieren Sie Pumpe und Pumpenmotor
gemaB den Herstelleranleitungen

5. Betriebsniveau in Wasserwanne Uberpriifen
und Schwimmerventil justieren (falls
erforderlich) - monatlich

6. Sprihwasserverteilsystem und Sprihbild
Uberprifen - monatlich

7. Tropfenabscheider Uberpriifen - vierteljahrlich

8. Ventilatorfligel auf Risse, fehlende
Auswuchtgewichte und Schwingungen/
Vibrationen Uberprifen - vierteljahrlich

9. Lufterwellen und Buchsen hinsichtlich Korrosion
inspizieren. Korrodierte Stellen abschmirgeln und
mit Zinkfarbe beschichten - jahrlich

10. Ventilatorwellenlager schmieren* - alle 1.000
Betriebsstunden oder alle 3 Monate

11. Ventilatormotorlager schmieren - siehe
Herstelleranleitung. Ublicherweise fiir nicht
geschlossene Lager - alle 2 - 3 Jahre

12. Keilriemenspannung Uberpriifen und falls
erforderlich nachspannen - monatlich

13. Schwenkbare Motorkonsole inspizieren und
schmieren - jahrlich oder nach Bedarf

14. Ventilatorgitter, Lufteintrittsqitter, Ventilatoren
und Trockenklihler-Warmetauscher Uberprifen.
Entfernen Sie jegliche Art von Verschmutzung
und Ablagerung - monatlich

15. Schutzanstrich inspizieren und reinigen - jahrlich
- Oberflache verzinkt: Verunreinigungen
abschaben und mit Zinkfarbe nachbehandeln
- Oberflache Edelstahl: Reinigen und mit
Edelstahlreiniger polieren

16. Wasserqualitat auf biologische Verunreinigung
Uberprufen. Reinigen Sie das Aggregat den
Erfordernissen entsprechend und ziehen Sie fir
Empfehlungen zur Wasserbehandlung einen
Fachbetrieb flr Wasseraufbereitung hinzu* -
regelmaBig

17. Rohrbiindeloberflache hinsichtlich Kalkabla-
gerungen und/oder Korrosion inspizieren -
alle 6 Monate

* Verdunstungs-Kiihlaggregate miissen regelmaBig gereinigt werden, um dem Wachstum von Bakterien und Legionellen vorzubeugen.
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WARTUNGS-CHECKLISTE

Mr. linm.lTowerf

OPTIONALES ZUBEHOR JAN | FEBR | MARZ | APR | MAI | JUNI | JULI | AUG | SEP | OKT | NOV | DEZ

1. Heizung - Uberprifen Sie den Klemmenkasten
auf lose Kabel und Feuchtigkeit - einen Monat
nach Inbetriebnahme und dann halbjéhrlich

2. Heizung - inspizieren Sie diese auf Ablagerungen
- vierteljahrlich

3. Elektr. Wasserniveauregelung - tberprifen Sie
den Klemmenkasten auf lose Kabel und
Feuchtigkeit - halbjahrlich

4. Elektr. Wasserniveauregelung - reinigen Sie die
Sonden und entfernen Sie eventuelle
Ablagerungen - vierteljéhrlich

5. Elektr. Wasserniveauregelung - reinigen Sie das
Standrohr, innen - jahrlich

6. Frischwasser-Magnetventil - Gberprifen das
Ventil und reinigen Sie es von Verschmutzungen
- bei Bedarf

7. Schwingungsschalter (mechanischer Teil) -
Uberprifen Sie das Gehduse auf lose Kabel und
Feuchtigkeit - 1 Monat nach Inbetriebnahme
und dann monatlich

8. Schwingungsschalter - Uberprifen, bzw.
justieren Sie die Empfindlichkeit - wahrend der
Inbetriebnahme und dann jahrlich

9. Wannen-Spiileinrichtung - Uberprifen Sie das
Rohrsystem und reinigen Sie es von
Verschmutzungen - halbjahrlich

WAHREND STILLSTANDSZEITEN:

1. Bei zwei oder mehr Tagen: Nehmen Sie die
Motorstillstandheizung in Betrieb oder lassen
Sie den Motor fur 10 Minuten laufen — zweimal
taglich

2. Bei einem Monat oder langer: drehen Sie die
Motor- / Ventilatorwelle mindestens 10 mal -
alle zwei Wochen

3. Bei einem Monat oder langerer: Testen Sie mit
einem Widerstandsmesser die Motorwicklung -
vor dem Wiedereinschalten (bei ldngerem
Stillstand halbjahrlich)
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Saisonale AuB3erbetriebnahme

Wenn das System fiir eine l&dngere Zeit auBer Betrieb genommen wird, sollten folgende Arbeiten durchgefiihrt werden:

Die Kaltwasserwanne des Verdunstungsaggregates sollte entleert werden.

Die Kaltwasserwanne sollte mit eingesetztem Saugsieb ausgesplilt und gereinigt werden.
Danach sollte das Saugsieb gereinigt und wieder eingesetzt werden.

Der Entleerungsanschluss der Kaltwasserwanne sollte offen bleiben.

Die Ventilatorwellenlager und die Justierschrauben der Motorkonsole sollten geschmiert werden. Dies sollte auch bei

Wieder-Inbetriebnahme nach langeren Stillstandszeiten geschehen.

6. Sowohl die Frischwasserleitungen, der Uberlauf, die Entleerungsrohre wie auch die Spriihwasserpumpe und die
Pumpendruckrohre bis zum Uberlauf miissen wegen des bis zu dieser Héhe stehenden Wassers eine Begleitheizung
haben und isoliert sein.

7. Die Gehauseoberflachen sollten Uberpriift werden. Reinigen und behandeln Sie diese falls notwendig.

8. Sowohl die Ventilatorlager als auch die Motorlager missen alle 2 Wochen mindestens zehnmal von Hand gedreht
werden. Der Ventilator kann von Hand mehrmals gedreht werden nachdem sicher gestellt ist, dass nach Abschaltung der
Ventilatorantrieb gesperrt und mit einem Hinweisschild entsprechend markiert ist.

9. Nur bei Verdunstungskuhlern fir geschlossenen Kreislauf: Wenn der empfohlene Mindestdurchfluss durch den
Rohrschlangenwarmetauscher nicht eingehalten werden kann, und kein Frostschutz im Warmetauscher vorhanden
ist, muss der Warmetauscher sofort entleert werden, sobald die Pumpen abgeschaltet sind oder der Durchfluss durch
Vereisung unterbrochen ist. Dies kann mithilfe von automatischen Entleerungsventilen und Entliftungen in der Verrohrung
vom und zum Kihler geschehen. Es muss sicher gestellt sein, dass die Rohre ausreichend isoliert und dimensioniert
sind, damit das Wasser schnell genug aus dem Warmetauscher ablaufen kann. Diese Art des Schutzes sollte nur in
Notféllen angewandt werden und ist weder eine geeignete, noch eine empfohlene Methode zum Schutz vor Einfrieren.
Wérmetauscher sollten nicht Uber einen langeren Zeitraum entleert bleiben, da die Innenseite der Rohre korrodieren
koénnte. Mehr dazu finden Sie im Kapitel ,,Betrieb bei niedrigen Temperaturen®.

o kv~

In den Herstelleranleitungen finden Sie detaillierte Informationen zur Wartung von Ventilatoren und Pumpen.

Grundiegendes zum Betrieb von Verdunstungskiihlern und Verfliissigern

HINWEIS: Der Betriebsablauf des eco-ATW / eco-ATWE ist einzigartig und detailliert im Handbuch der Sage? und Sage?®-
Steuerung beschrieben.

System abgeschaltet / keine Warmelast

Die Pumpen und Ventilatoren des Systems sind abgeschaltet. Wenn die Wanne mit Wasser gefillt ist, muss die Temperatur bei
mindestens 4°C gehalten werden um Eisbildung vorzubeugen. Dies kann mit optional erhaltlichen Heizstdben erreicht werden.
Einzelheiten zum Winterbetrieb (auch hinsichtlich Wartung) finden Sie im Kapitel ,,Betrieb bei niedrigen Temperaturen® in dieser
Anleitung.

Anstieg der Warmelast / Medium-Temperatur

Die Spruhwasserpumpe schaltet ein. Wenn nur die Pumpe in Betrieb ist — Ventilator auBer Betrieb — verflugt das
Verdunstungsaggregat Uber ca. 10% der Kapazitat. Sollte das Aggregat mit Abluftklappen ausgeriistet sein, missen diese
vollstédndig gedffnet sein, bevor die Pumpe eingeschaltet wird.

Wenn die Warmelast / Medium-Temperatur weiter ansteigt, Iauft der Ventilator an. Bei variabler Drehzahlregelung startet der
Ventilator bei Minimaldrehzahl. Wenn die Warmelast / Medium-Temperatur weiter steigt, wird die Ventilatordrehzahl bis zur
Maximalgeschwindigkeit gesteigert. Weitere Einzelheiten zu Ventilatordrehzahlregelung entnehmen Sie bitte dieser Anleitung dem
Kapitel ,,Ventilatorsystem — Leistungskontrolle®.

HINWEIS: Bei Temperaturen unter dem Gefrierpunkt sollte die Ventilator-Drehzahl (bei Steuerung mittels Frequenzumformer)
mindestens bei 50% liegen. ALLE VENTILATOREN DER IN BETRIEB BEFINDLICHER ZELLEN VON MULTIZELLEN-
KUHLTURMEN MUSSEN SYNCHRON GEREGELT WERDEN, UM VEREISUNG IN DEN EINZELNEN VENTILATOREN ZU
VERMEIDEN.

Stabilisierung der Warmelast / Medium-Temperatur

Regeln Sie die Mediumtemperatur am Austritt des Verdunstungsaggregates durch variieren der Ventilatordrehzahl mit
Frequenzumformer oder durch Ein-, Aus- und Wiedereinschalten, bzw. Hoch- und Runterschalten der Ventilatoren mit 1-tourigen
oder 2-tourigen Antrieben.
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Waérmelast / Medium-Temperatur fallt
Reduzieren Sie die Ventilatordrehzahl entsprechend.

Riickkiihlanlage abgeschaltet / keine Warmelast

Die Kihlwasserpumpen sind auBer Betrieb. Bei niedrigen AuBentemperaturen sollte die Wannenheizung (falls vorhanden)
automatisch einschalten.

Die Spruhwasserpumpe sollte nicht zur Leistungsregelung genutzt werden und regelméBig zu- und abgeschaltet werden.
Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Kapitel , Leistungsregelung®.

Trockenbetrieb

Waéhrend der kalteren Wintermonate kann die Sprihwasserpumpe abgeschaltet und die Kaltwasserwanne entleert werden —

allein die Ventilatoren laufen. Stellen Sie sicher, dass in dieser Zeit der Ablauf gedffnet ist, damit sich kein Regenwasser, Schnee

etc. ansammeln kann. Wenn das Aggregat mit Jalousienklappen ausgerustet ist, sollten diese vor Einschalten der Ventilatoren
vollstandig gedffnet sein. Bitte vergewissern Sie sich bei druckbellifteten Aggregaten, dass die Auslegung von Motor und Antrieb bei
abgeschalteter Sprihwasserpumpe den verringerten Gegendruck berticksichtigt.

HINWEIS: DIE MINIMALE AUSTRITTSTEMPERATUR DES KUHLMEDIUMS SOLLTE NIEMALS 6°C UNTERSCHREITEN.

HINWEIS: WENN EIN AGGREGAT MIT JALOUSIENKLAPPEN IM AUSTRITT GELIEFERT WIRD, SOLLTE DIE
AGGREGATESTEUERUNG DIE KLAPPEN UNABHANGIG VON DER LEISTUNGSANFORDERUNG EINMAL PRO TAG
OFFNEN UND SCHLIESSEN, DAMIT EIN BLOCKIEREN DER MECHANIK VERMIEDEN WIRD.

Ventilator-Antriebssystem

Das Ventilator-Antriebssystem — sowohl das der Radial- als auch der Axialbauweise - ist robust und erfordert minimalen
Wartungsaufwand. Trotzdem sollte das Antriebsystem regelmaBig Uberprift und in angemessenen Abstdnden geschmiert werden.
Wir empfehlen den folgenden Wartungs-Ablaufplan:

Lager fiir Ventilatorantrieb

EVAPCO verwendet entweder T.E.A.O. Motore (komplett geschlossen, luftgekihlt) oder T.E.F.C. Motore (komplett

geschlossen, ventilatorgekihlt). Diese Motore sind speziell geeignet flir den Kihlturmbetrieb. Motore bis 37 kW werden mit
permanent geschmierten Lagern geliefert, leistungsstérkere Motore erfordern Nachschmierung (mehr Informationen siehe
Motorbetriebsanleitung). Alle TEAO Ventilatormotore werden mit einem speziellen Schutz gegen Feuchtigkeit fur die Lager, Wellen
und Wicklungen geliefert. Nach l&angeren Stillstandszeiten sollte der Isolierschutz der Motore vor Neustart Gberprift werden.

Ventilatorwellen- Kugellager

Schmieren Sie die Kugellager der saugbellifteten Aggregate jeweils nach 1.000 Betriebsstunden oder alle 3 Monate. Schmieren
Sie die Kugellager der druckbellifteten Aggregate jeweils nach 2.000 Betriebsstunden oder alle 6 Monate. Verwenden Sie eines
der nachfolgend aufgeflihrten wasserresistenten, inhibierten Schmierfette flir den Temperaturbereich von -40° C bis 120° C (fur
niedrigere Betriebstemperaturen wenden Sie sich bitte an das Werk oder an lhre EVAPCO Vertretung).

- Chevron - Multifak Premium 3 - Total - Veran WR2
- Shell Alvanias - oder ahnlich

Das Schmierfett muss langsam zugefiigt werden, da sonst die Lagerdichtungen beschadigt werden kénnen. Dazu eignet

sich eine Handfettspritze. Bei Benutzung eines neuen Schmiermittels miissen zuerst die Reste des alten Schmiermittels
komplett von den Lagern entfernt werden.
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Die meisten EVAPCO Aggregate werden mit verldngerten Schmierleitungen geliefert. Dies vereinfacht die Schmierung der
Ventilatorwellenlager, wie in Tabelle 1 dargestellt.

Aggregate Beschreibung Anordnung der Schmierleitungen/-nippel
Saugbeliiftete Aggregate: Direkt neben der Wartungsluke am
0,9 m; 1,2 m; 2,4 mund 4,9 m breit Ventilatorgehduse
Saugbeliiftete Aggregate: Innen neben der Wartungsluke im
3m; 3,6 m; 6 mund 7,2 m breit Ventilatorgehéduse
Druckbeliiftete Aggregate Am Lagerbock oder an der Seite des
Aggregates

Tabelle 1 - Anordnung der Schmierleitungen/-nippel flir Aggregate mit Keilriemenantrieb.
Hinweis: Die Ventilatorschutzgitter miissen bei druckbellifteten Aggregaten nicht abgenommen werden,
um die nach auBen geflihrten Schmiermittelleitungen zu erreichen.

Ventilatorwellen-Gleitlager - (nur 1,2 m breite LS Aggregate)

Schmieren Sie das Zwischen-Wellenlager vor der ersten Inbetriebnahme. Der Olbehélter muss in der ersten Betriebswoche
mehrmals kontrolliert werden, um zu sicher zu gehen, dass der Olvorrat vollstandig vom Lager aufgenommen wurde. Nach der
ersten Betriebswoche missen die Lager alle 1.000 Betriebsstunden, bzw. alle 3 Monate (was immer zuerst der Fall ist) geschmiert
werden, wenn nicht hohe Umgebungstemperaturen oder widrige Umweltbedingungen eine haufigere Nachschmierung erfordern.
Der Olbehdlter ist ein mit Filz ausgelegter Hohlraum innerhalb des Lagergehduses. Der Olstand im Einfiillstutzen muss nicht
Uberprift werden.

Verwenden Sie eines der folgend aufgefiihrten - nicht I8slichen - Industrie-Mineral6le. Verwenden Sie keine Waschole, Verbund-
oder Mischoéle! Bei permanenten Betriebstemperaturen unter 0 °C ist der Einsatz von Spezialdlen erforderlich. Tabelle 2 enthalt
eine Zusammenstellung der zuldssigen Ole fiir unterschiedliche Temperaturbereiche. Die meisten Motordle sind I&slich und diirfen
nicht verwendet werden. Lésliche Ole entfernen das Grafit in der Lagerbuchse und verursachen Lagerschaden.

Ambient Temp. Texaco Mobil Exxon Total
-32°C bis 0°C - DTE Heavy - -
-17°C bis 43°C - - - -
0 bis 38°C Regal R&0O 220 DTE Oil BB Teresstic 220 -

Tabelle 2 - Gleitlager-Schmiermittel

Alle in EVAPCO-Aggregaten verwendeten Lager sind werksseitig justiert und selbst einstellend. Verandern Sie nicht die
Lagereinstellung durch Festdrehen der Bolzen am Gleitlager.

C')Iverschrr]utzungen kénnen von Uberdosierung oder bei Verwendung von zu diinnflissigen Olen entstehen. Sollte dies bei
korrekter Olschmierung der Fall sein, wird empfohlen, ein Ol mit nichst hdherer Viskositat zu verwenden.

Ventilator-Keilriemenspannung

Die Spannung des Keilriemens muss bei Inbetriebnahme Uberpriift werden und dann nochmals nach den ersten 24 Betriebsstunden,
und zwar auf jegliche beginnende Dehnung. Die richtige Keilriemenspannung kann durch moderaten Fingerdruck in der Mitte
zwischen den Riemenscheiben ermittelt werden. Bei ordnungsgemaBer Spannung l&sst sich der Keilriemen um ca. 13 mm eindriicken.
Abb. 1 und Abb. 2 zeigen zwei Arten, die Durchbiegung zu messen. Die Keilriemenspannung sollte monatlich Uberprtift werden.

Ein ordnungsgemaB gespannter Keilriemen wird nicht ,,zirpen“ oder ,,quietschen“ wenn der Ventilatormotor eingeschaltet wird.

GETRIEBENE

KEILRIEMEN
BANDMASS N

ANTRIEBS-

RIEMENSCHEIBE ANTRIEBS-

RIEMENSCHEIBE -

ca. 13 mm DURCHBIEGUNG

= RICHTIGE KEILRIEMENSPANNUNG cani SimmIBURCHBIECENG

GERADE KANTE / = RICHTIGE KEILRIEMENSPANNUNG

Abb. 1 - Methode 1 Abb. 2 — Methode 2
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Bei keilriemenangetriebenen, saugbellfteten Aggregaten mit auBen angebrachten Motoren (2,3; 2,4 und 4,8 m breite Aggregate),
Abb. 3, und LS druckbeliifteten Aggregaten, Abb. 4, missen beide Gewinde-Einstellbolzen an der Motorgrundplatte die gleiche
Anzahl der Gewindegange aufweisen, um eine einwandfreie Ausrichtung des Riementriebs zu gewéhrleisten.

- HERAUS
SCHWENKBAR
MOTORKONSOL

Abb. 5 — innen montierte Motore Abb. 6 - LR Motor-Einstellung

Bei keiliemenangetriebenen, saugbellifteten Aggregaten mit innen
montierten Motoren (3,0 m; 6,0 m; 3,6 m; 7,2 m und 8,4 m breite
Aggregate) und LR Aggregaten wird ein Werkzeugschlissel zur
Einstellung der Motorposition mitgeliefert, siche Abb. 5 und 6.

Der Sechskantschlissel befindet sich auf der Einstellmutter. Zur
Benutzung stecken Sie den Schllssel auf die Einstellmutter. @
Spannen Sie den Keilriemen durch und drehen die Mutter gegen
den Uhrzeigersinn. Ziehen Sie die Sicherungsmutter fest sobald die @
Keilriemen ordnungsgemaB gespannt sind.

Lufteintritt

Prifen Sie monatlich die Lufteintrittsgitter (bei saugbelifteten
Aggregaten) oder Ventilatorschutzgitter (bei druckbellfteten
Aggregaten) und entfernen Sie jegliches Papier, Blatter oder andere
Verschmutzungen, die den Luftstrom in das Aggregat blockieren
kénnten.

VER$CHIEBBARE
MOJFOKONSOLE

Abb. 7 - PM Motor-Einstellung
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Ventilatorsystem - Leistungsregelung

Es gibt verschiedene Methoden der Leistungsregelung von Verdunstungsaggregaten. Diese Methoden beinhalten Motor Zu- und
Abschaltung (Cycling), die Verwendung eines 2-stufigen Motors und die Verwendung eines frequenzgeregelten Motors (FU-Antrieb).

HINWEIS: Ziehen Sie fiir eco-ATW mit Sage? und eco-ATWE mit Sage® Kontrolleinheit die entsprechende Betriebsanleitung hinzu.

Ventilatormotor Zu- und Abschaltung (Cycling)
Motor Zu- und Abschaltung erfordern zur Regelung der Kiihlwassertemperatur ein einstufiges Thermostat. Die Thermostatkontakte
werden in Reihe mit den Motorschitzen des Ventilatormotors geschaltet.

Abfolge fiir Ventilatormotor Zu- und Abschaltung

Motor-Zu- und Abschaltung werden meist dann als unzureichend angesehen, wenn die Kiihlanlage groBere Lastschwankungen
verursacht. Bei dieser Regelungsmethode verfligt man nur Uber zwei stabile Leistungsstufen: 100% der Kuhlleistung bei
eingeschaltetem Ventilatormotor und ca. 10% Leistung bei abgeschaltetem Ventilator. Bitte beachten Sie, dass haufiges

Zu- und Ab-Schalten der Ventilatormotore zur Uberhitzung der Motoren fiihren kann. Die Steuerung sollte maximal 6 Zu- und
Abschaltungen pro Stunde zulassen.

WICHTIG:
DIE SPRUHWASSERPUMPE KANN NICHT ZUR LEISTUNGSREGELUNG BENUTZT WERDEN UND SOLLTE NICHT OFT EIN-
UND WIEDER AUSGESCHALTET WERDEN. HAUFIGES EIN- UND WIEDER AUSSCHALTEN FUHRT ZU ABLAGERUNGEN
AUF DEN ROHRSYSTEMEN UND VERURSACHT DAMIT LEISTUNGSMINDERUNG. HAUFIGES EIN- UND WIEDER
AUSSCHALTEN DER SPRUHWASSERPUMPE OHNE LAUFENDE VENTILATOREN BEWIRKT, DASS DAS SPRUHWASSER
SENKRECHT NACH UNTEN FALLT UND MINIMAL DURCH DIE LUFTEINTRITTSGITTER NACH AUSSEN GELANGEN KANN.
IN DEN MEISTEN LANDERN IST DAS VERBOTEN. PRUFEN SIE HIERZU DIE ORTLICHEN GESETZGEBUNGEN.

2-tourige Ventilatormotore
Der Einsatz von 2-tourigen Ventilatormotoren bietet eine zusatzliche Stufe der Leistungsregelung in Verbindung mit der Motor Zu-
und Abschaltmethode. Mit der niedrigen Motordrehzahl (halbe Drehzahl) werden 60% der Kihlturmleistung erreicht.

Leistungsregelungen mit 2 Drehzahlen erfordern nicht nur einen 2-tourigen Motor, sondern auch einen 2-Stufenthermostat und
geeignete 2-stufige Motorschaltgerdte. Der meist gebrduchlichste Motor fiir 2 Drehzahlen ist der Motortyp mit einer Wicklung, der
so genannte Motor in Dahlanderschaltung. Es sind auch Motore mit 2 getrennten Wicklungen verfligbar. Fir alle mehrtourigen
Ventilatorantriebe sollten Motore mit variablem Drehmoment verwendet werden.

Wenn 2-tourige Antriebe verwendet werden muss unbedingt beachtet werden, dass die Regelung der Motorschaltgeréate mit einem
Zeitverzbgerungsrelais ausgestattet wird, um die Ventilatorgeschwindigkeit beim Schalten auf die niedrige Drehzahl abbremsen zu
kénnen. Die Zeitverzégerung sollte mindestens 30 Sekunden betragen.

Betriebsablauf / Richtlinien fiir Aggregate mit 2 Ventilatoren und 2-tourigen Motoren bei Spitzenlast

Beide Ventilatorantriebe ausgeschaltet - Pumpe an einer Kiihlturmzelle eingeschaltet.

Beide Ventilatorantriebe ausgeschaltet — Pumpe an beiden Kuhlturmzellen eingeschaltet.

Ein Ventilatorantrieb mit niedriger Drehzahl — Pumpe an beiden Kuhlturmzellen eingeschaltet.

Beide Ventilatorantriebe mit niedriger Drehzahl — Pumpe an beiden Kihlturmzellen eingeschaltet.

Ein Ventilatorantrieb mit voller Drehzahl, ein Ventilatorantrieb mit niedriger Drehzahl — Pumpe an beiden Kihlturmzellen eingeschaltet.
Beide Ventilatorantriebe mit voller Drehzahl — Pumpe an beiden Kuhlturmzellen eingeschaltet.

S el ol

Betrieb mit Frequenzumformer

Durch die Verwendung eines Frequenzumformers zur stufenlosen Drehzahlregelung der Ventilatoren (FU-Betrieb) 148t sich die Kihlturmleis-
tung an genauesten regeln. Der Frequenzumformer wandelt eine bestimmte Wechselstromspannung- und Frequenz in eine veranderbare
Wechselstromspannung- und Frequenz, um so die Drehzahl eines Wechselstrommotors regeln zu kénnen. Durch Veranderung von
Spannung und Frequenz ist es méglich, einen Drehstrom-Asynchronmotor bei unterschiedlichen Drehzahlen arbeiten zu lassen.

Die Anwendung der Frequenzumformer-Technologie (Sanftanlauf) kann in Kombination mit PTC-Kaltleiterfihlern
(Temperaturiberwachung) die Lebensdauer der mechanischen Komponenten verlangern. Diese Technologie wirkt sich besonders
vorteilhaft auf den Betrieb von Verdunstungsaggregaten in kalten Klimaregionen aus, wo durch Anpassung der Luftmenge
Eisbildung minimiert und bei niedriger Drehzahl Abtauzyklen geschaltet werden kénnen. Beim Einsatz von Frequenzumformern
mussen die Ventilatorantriebe fir den FU-Betrieb geeignet sein (IEC-konform).

Seit dem 2. Quartal 2015 liefert EVAPCO FU-geeignete IE3 Motore. Zuvor gelieferte Standard-Motore sind allerdings nicht fir den FU-
Betrieb geeignet.

HINWEIS: Frequenzumformer sollten nicht bei Pumpenmotoren eingesetzt werden. Die Pumpen sind dahingehend konzipiert, bei voller
Drehzahl zu arbeiten und nicht geeignet, um zur Kapazitétskontrolle eingesetzt zu werden.

Motorbauart, Frequenzumformer-Fabrikat, Kabellange (Entfernung zwischen Motor und FU) Abschirmung und Erdung haben betrachtlichen
Einfluss auf Wirkung und Motorlebensdauer. Wahlen Sie einen hochwertigen Frequenzumformer, der mit den Ventilatormotoren

von Evapco kompatibel ist. Viele Varianten der Frequenzumformer-Konfigurationen und Installationen kénnen sich auf Motor und
Frequenzumformerleistung auswirken. Zwei wichtige Parameter, die bei Auswahl und Installation eines Frequenzumformers berticksichtigt
werden sollten, sind die Schaltfrequenz und die Entfernung zwischen Motor und FU, d.h. die zuldssige Kabelldnge. Informieren Sie sich
anhand der Herstellerempfehlungen von Frequenzumformern hinsichtlich richtiger Installation und Konfiguration. Die zuldssige Motor-
Kabelldnge unterliegt Einschrankungen und variiert je nach FU- und Motor-Hersteller. Unabhangig von Motorlieferant sollte eine méglichst
geringe Entfernung zwischen Motor und FU angestrebt werden.
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Betriebsablauf / Richtlinien fiir Aggregate mit mehreren Ventilatoren und variablen Frequenzantrieben bei Spitzenlast

Ziehen Sie fir den eco-ATW(E) die Sage? und Sage® Betriebsanleitung hinzu.

1. Beide Ventilatorantriebe ausgeschaltet — Pumpe an einer Zelle eingeschaltet.

2. Beide Ventilatorantriebe ausgeschaltet — Pumpe an beiden Zellen eingeschaltet.

3. Beide Frequenzumformer mit minimaler Betriebsdrehzahl eingeschaltet (gem&aB Herstellerempfehlung 20 — 25%) - Pumpe an
beiden Zellen eingeschaltet.

4. Beide Frequenzumformer beschleunigen gleichmaBig (sie sollten bei der Inbetriebnahme synchronisiert werden) — Pumpe an
beiden Zellen eingeschaltet.

5. Beide Frequenzumformer mit voller Drehzahl — Pumpe an beiden Zellen eingeschaltet.

HINWEIS: Die Frequenzumformer bendtigen eine voreingestellte Abschaltung zur Drehzahlbegrenzung, damit bei Erreichen einer
tiefen Austrittstemperatur die Ventilatordrehzahl nicht weiter reduziert wird. Ein Betrieb unter 25% der Motordrehzahl ergibt sehr
geringe Einsparung des Ventilatormotor-Energiebedarfs und hat kaum Auswirkung auf die Leistungsregelung. Fragen Sie den
Lieferanten des Frequenzumformers, ob ein Betrieb unter 25% mdglich ist.

Erkennen und Begrenzung von schadlichen Resonanzfrequenzen

Im Gegensatz zu traditionellen Antriebsystemen mit fester Drehzahl, erlaubt die Ansteuerung des Ventilators mithilfe eines
Frequenzumformers den Betrieb mit Drehzahlen zwischen 25% (13Hz) und 100% (50Hz), wodurch stérende Resonanzfrequenzen
auftreten kdnnen. Dauerhafter Betrieb in diesen Bereichen kann zu starken Vibrationen, Materialermidung und/oder sonstigen
Fehlern und auffalligen Gerduschen des Antriebsystems flihren. Sowohl Eigentiimer als auch Betreiber missen sich bewuBt

sein, dass Resonanzfrequenzen auftreten kénnen. Stérende Frequenzen kdnnen bereits wahrend der Installation/Inbetriebnahme
erkannt und begrenzt werden, um mégliche Betriebsstérungen des Antriebsystems und sonstige bauliche Schaden zu vermeiden.
Das Identifizieren stérender Resonanzfrequenzen sollte daher unbedingter Teil der Inbetriebnahme sein, um die Stérungen bereits
in diesem Stadium Uber eine entsprechende Software-Einstellung ausblenden zu kénnen.

Das gesamt-harmonische Verhalten einer Anlage beziglich Frequenzen und Steifigkeit ergibt sich sowohl aus Unterkonstruktion
und externer Verrohrung, als auch der Wahl des Zubehors (wie z.B. Wartungsplattformen). Auch die Wahl des Frequenzumformers
nimmt hierauf erheblichen Einfluss. Folglich kdnnen nicht alle Resonanzfrequenzen bereits wahrend der Endabnahme/Probelauf
im Werk ermittelt werden. Tats&chlich auftretende, stdrende Frequenzen kénnen nur nach vollstandiger Installation und
Einbringung der Anlage vor Ort festgestellt werden. Um Resonanzfrequenzen vor Ort feststellen zu kénnen, muss ein ,,run-up® und
srun-down“-Test des Antriebsystems durchlaufen werden. Zusatzlich sollten die internen Tragerfrequenzen des Frequenz-
umformers bestmdglich eingestellt, und an die Spannungsversorgung angepasst werden. Weitere Informationen und Hinweise zu
diesen Einstellungen entnehmen Sie bitte der Inbetriebnahmeanleitung des/der Motors/Motoren.

Das Verfahren zur Erkennung von Resonanzfrequenzen beinhaltet das vollstdndige Durchlaufen aller Phasen des
Frequenzumformers, von der kleinsten Betriebsfrequenz bis hin zur vollen Drehzahl. Dies sollte in Schritten von jeweils 2 Hz
geschehen. Nach jeder schrittweisen Anhebung der Drehzahl sollte eine ausreichend lange Pause eingelegt werden, damit der
Ventilator einen stabilen Zustand erreichen kann. Nehmen Sie alle auftretenden Vibrationsveradnderungen des Aggregates zur
Kenntnis. Nach Erreichen der maximalen Drehzahl wird der Vorgang bis zum Erreichen der Mindestdrehzahl ebenfalls in 2 Hz-
Schritten umgekehrt. Sollten stérende Resonanzfrequenzen existieren, kdnnen diese mithilfe der genannten Methode erkannt, und
durch entsprechende Programmierung des Frequenzumformers ausgeblendet werden.
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Spriihwassersystem - RegelmiéBige Wartungsarbeiten

Saugsieb in der Kaltwasserwanne

Das Wannensieb — wie in Abb. 8, 9, 10 und 11 gezeigt - sollte monatlich oder so oft wie nétig entnommen und gereinigt werden.
Das Saugsieb ist die erste Barriere flr Verschmutzungen, damit diese nicht in das System gelangen kénnen. Sorgen Sie dafilr,
dass das Siebelement immer ordnungsgemaB Uber dem Pumpenzulaufstutzen, auf der Langsseite der Haube zur Verhinderung

von Strudelbildung, eingesetzt ist.

— Haube zur
———__Verhinderung von
- Strudelbildung

Haube zur
Verhinderung von
Strudelbildung \

4 y
\ SIEB-EINBAU

‘\__/—'
Abb. 10 - LSWA / LSCE / PMCQ Anordnung Einzelsieb

Kaltwasserwanne

Haube zur
\erhinderung von
Strudelbildung

Abb. 11 — LRW /LRC Anordnung Doppelsieb

Die Kaltwasserwanne sollte vierteljahrlich ausgespult werden und monatlich — oder bei Bedarf 6fter — Uberprift werden, um
Verschmutzungen und/oder Ablagerungen, die sich normalerweise in der Wanne ansammeln, zu entfernen. Ablagerungen kénnen
sich korrosiv auswirken und Schaden am Wannenmaterial hervorrufen. Wenn die Wanne ausgesplilt wird, muss das Saugsieb
eingesetzt bleiben, damit keine Verschmutzungen/Ablagerungen in das System gelangen kénnen. Das Sieb darf erst nach der
Wannenreinigung entnommen und gereinigt werden und muss vor dem erneuten Befiillen der Wanne wieder eingesetzt werden.
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Betriebsniveau des Wassers in der Kaltwasserwanne

Das Betriebsniveau sollte monatlich auf ordnungsgeméaBen Wasserstand Uberpriift werden (siehe Tabelle 3 — Aggregate
spezifisches Wasserniveau in der Wanne).

Modell Nr. Betriebsniveau
ATW 9 bis 48 230 mm
ATW 64 bis 866 280 mm
ESWA 72 bis 142 280 mm
ESWA 144 bis 216 280 mm
LSWA 20 bis 87 280 mm
LSWA 91 und 182 300 mm
LSWA 116 und 232 300 mm
LSWA 135 und 270 380 mm
LSWA 174 und 348 380 mm
LRW 18 bis 379 200 mm
C-ATW 67-3H bis 133-6J 280 mm
eco-ATW 0,9 m breit und 1,2 m breit 230 mm
eco-ATW 2,3 m breit bis 7,3 m breit 280 mm
eco-ATWE 2,3 m breit bis 7,3 m breit 280 mm
LSCE 36 bis 385 280 mm
LSCE 281 bis 386 300 mm
LSCE 591 bis 770 300 mm
LSCE 400 bis 515 300 mm
LSCE 800 bis 1030 300 mm
LSCE 410 bis 560 380 mm
LSCE 820 bis 1120 380 mm
LSCE 550 bis 805 380 mm
LSCE 1100 bis 1610 380 mm
LRC 25 bis 379 200 mm
ATC 50E bis 165E 230 mm
ATC M170E bis 3714E 280 mm
C-ATC 181 bis 504 280 mm
PMCQ 316 bis 1786 360 mm
eco-ATC 176 bis 4086 280 mm

* Gemessen am tiefsten Punkt des Wannenbodens.

Tabelle 3 - Empfohlenes Wasser-Betriebsniveau

Bei Erst-Inbetriebnahme oder nachdem das Aggregat vollsténdig entleert worden war, muss die Wasserwanne bis zum Uberlauf
gefillt werden. Der Uberlauf liegt Gber dem normalen Betriebsniveau und bertcksichtigt die im Wasserverteilsystem und in einigen
Leitungen auBerhalb des Kiihlturms befindliche Wassermenge.

Der Wasserstand muss immer oberhalb der Siebe beibehalten werden. Durch die Wartungsluken oder durch Abnehmen der
Lufteintrittsgitter kdnnen Sie bei laufender Pumpe und abgeschalteten Ventilatormotoren den Wasserstand Uberpriifen.

Frischwasserventil

Ein mechanisches Schwimmerventil wird standardmaBig mit den Verdunstungs-Kuhlaggregaten geliefert, es sei denn,
das Aggregat wird optional mit einer elektronischen -
Wasserstandskontrolle bestellt, bzw ist flir den Betrieb mit
separatem Zwischenbecken vorgesehen. Das Frischwasserventil
ist einfach von auBen am Aggregat durch die Wartungstr

oder die abnehmbaren Lufteintrittsgitter erreichbar. Das
Frischwasserventil ist aus Bronze, verbunden mit einem
Schwimmerarm und wird durch einen groBen mit Schaum
geflllten Kunststoffschwimmer aktiviert. Der Schwimmer ist

an einer Gewindestange befestigt und wird von Fliigelmuttern
gehalten. Nach Neueinstellung des Wasserstandes in der Wanne
wird der Schwimmer mittels der gegenlaufigen Fligelmuttern auf
dem Gewindestab gesichert (Einzelheiten siehe Abb. 12).

FESTSTELLUN
_MITTELS
FLUGELMUTTERN

SCHWIMMERARM

/ FRISCH-
© WASSER-
VENTIL

Das mechanische Frischwasserventil sollte monatlich Gberprift

und - wie beschrieben - justiert werden. Das Ventil sollte jahrlich
auf Undichtigkeit kontrolliert werden. Falls erforderlich ist der Ventilsitz

auszutauschen. Der Frischwasser-Vordruck sollte zwischen 1,4 und 3,4
bar gehalten werden.

Abb. 12 — Mechanisches Frischwasser-Schwimmerventil
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Tropfenabscheider

Prifen Sie die Tropfenabscheider vierteljahrlich um sicher zu stellen, dass sie korrekt angeordnet und durch keinerlei Verschmut-
zungen blockiert sind.

Ergibt eine Inspektion die Notwendigkeit, missen die Tropfenabscheider entfernt, gereinigt und wieder korrekt eingebaut werden.
Bei druckbeliifteten Aggregaten muss der Monteur personenbezogene VorsichtsmaBnahmen und geeignete Sicherheitsvorkehrun-
gen hinsichtlich Absturzgefahr treffen, die mit den 6rtlichen Betimmungen tbereinstimmen. Entfernen Sie ein oder zwei Tropfen-
abscheiderelemente vom oberen Ende des Aggregates. Schiitzen Sie die Fullkdrper mit Hilfe einer harten Unterlage bevor Sie das
Aggregat und die Flllkdrpersektion betreten. Laufen Sie niemals Uber die Tropfenabscheider! Sobald Sie sicher auf den Fullkor-
pern stehen, kdnnen die Ubrigen Tropfenabscheider entfernt werden.

Bei saugbeliifteten Aggregaten sind entlang der obersten Tropfenabscheiderlage Hebegriffe angebracht. Entfernen Sie ein oder
zwei Tropfenabscheiderelemente. Schiitzen Sie die Fullkdrper mit Hilfe einer harten Unterlage bevor Sie das Aggregat und die Ful-
Ikbrpersektion betreten. Laufen Sie niemals Uber die Tropfenabscheider! Sobald Sie sicher auf den Fullkdrpern stehen, lassen sich
die Ubrigen Tropfenabscheider einfach durch die Zugangstir entfernen.

Druckbeaufschlagte Wasserverteilsysteme

Um einen ordnungsgemaBen Betrieb zu sichern sollte das Wasserverteilsystem monatlich Gberprift werden. Inspizieren Sie das
Sprihsystem immer mit eingeschalteter Pumpe und abgeschalteten Ventilatorantrieben (gesichert und mit entsprechendem
Hinweis markiert). Bei druckbeliifteten Aggregaten lassen sich ein oder zwei Tropfenabscheiderelemente vom Oberteil des
Aggregates entfernen, um den Betrieb des Wasserverteilsystems zu kontrollieren. Bei saugbellfteten Kuhltirmen sind Griffe
entlang der oberen Lage der Tropfenabscheiderelemente angebracht. Damit kdnnen die Tropfenabscheiderelemente einfach

von der Wartungstur aus herausgenommen werden, um das darunter angeordnete Wasserverteilsystem zu Uberprifen. Die
Spriheinrichtungen sind aufgrund ihrer Konstruktion prinzipiell verstopfungsfrei und missen nur in seltensten Féllen gereinigt bzw.
gewartet werden.

Sollte die Spriheinrichtung nicht ordnungsgeman funktionieren kann dies ein Zeichen dafir sein, dass das Wannen- oder das
Saugsieb nicht richtig eingesetzt wurde und/oder dass Fremdeinwirkung oder Schmutzansammlungen in den Wasserverteilrohren
die Ursache dafir sind. Die Disen der Spriheinrichtung kdnnen bei laufender Pumpe, abgeschalteten Ventilatoren und
abgeschalteter Kihlleistung mithilfe eines kleinen spitzen Gegenstand ausgeschabt und somit gereinigt werden.

Bei extremer Schmutzansammlung oder Verschmutzung durch Fremdeinwirkung im Rohrsystem sind die Endkappen an jedem
Verteilrohr zu entfernen und die Verunreinigungen aus den Verteilrohren und dem Sammelstiick heraus zu spulen. Die Verteilrohre
und das Sammelstiick kdnnen zu Reinigungszwecken ausgebaut werden (jedoch nur bei absoluter Notwendigkeit). Kontrollieren
Sie das Wannensieb, ob es in einem guten Zustand und korrekt eingesetzt ist, damit Kavitation und/oder Luftansaugung
ausgeschlossen werden kdnnen.

Alle Verdunstungsverflissiger und Verdunstungskuihler fir geschlossenen Kreislauf, auBer der ESWA Verdunstungskuhler fir
geschlossenen Kreislauf, werden standardmaBig mit ZM Il Sprihdisen geliefert. Die ZM Il Sprihdisen mussen nicht speziell
ausgerichtet werden, damit der Rohrschlangenwéarmetauscher einwandfrei bespriht wird. Abb. 13 zeigt den korrekten Abstand
zwischen den ZM Il Sprihdisen.

M

0
TN TN

Abb. 13 - ZM II® Spriihdliisen Anordnung
Alle Aggregate mit Rohrschlangenwérmetauscher auBer ESWA

Fiir den ESWA werden Spriihdiisen mit groBen Offnungen geliefert. Kontrollieren Sie bei der Uberpriifung und Reinigung des
Wasserverteilsystems immer die korrekte Ausrichtung der Spriihdiisen, wie nachfolgend in Abb. 14 dargestellt.

Abb. 14 — OrdnungsgemaBe Ausrichtung der 2A Spriihdisen bei ESWA Modellen
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Abschlammuventil

Das Abschlammventil, ob werksmontiert oder vor Ort montiert, muss wochentlich Gberprift werden, um sicher zu stellen, dass
es einwandfrei funktioniert und richtig eingestellt ist. Halten Sie das Ventil ganz gedffnet, es sei denn es ist so eingestellt, dass es
teilweise gedffnet eingesetzt werden kann, ohne dass Ablagerungen oder Korrosion entstehen kénnen.

Pumpe (sofern geliefert)

Die Pumpe und der Pumpenmotor sollten gemaB Herstelleranleitung, die mit dem Aggregat geliefert wird, geschmiert und gewartet
werden. Die Spriihwasserpumpe sollte nicht zur Leistungsregelung benutzt und nicht zu haufig ein- und wieder ausgeschaltet
werden. UberméBiges Ein- und wieder Ausschalten kann zu Ablagerung filhren und die Nass-Trockenleistung reduzieren.

Warmetauscher

Bei Beschadigungen des Druckbehalters ist Evapco zu kontaktieren. Unternehmen Sie ohne Zustimmung von Evapco nichts, was
der Unversehrtheit des Druckbehalters abtraglich ist.

Verdunstungswarmetauscher
Inspizieren Sie die Warmetauscheroberflache in regelméaBigen Abstanden, mindestens jedoch zweimal pro Jahr. Untersuchen Sie die
Waérmetauscheroberflache hinsichtlich Kalkablagerungen und/oder Korrosion.

Trockenwarmetauscher (optional)

Je nach Umgebungsbedingungen und Aggregatetyp sollte der Trockenwarmetauscher mindestens zweimal pro Jahr inspiziert
und gereinigt werden. Sofern sich Bdume, Baustellen usw. in der N&dhe des Aggregates befinden, sind die notwendigen
Reinigungsarbeiten moéglicherweise 6fter durchzufiihren. Warmetauscher, Lufteintrittsgitter und deren Rahmen sollten einmal pro
Monat einer Sichtpriifung unterzogen werden.

Am besten lassen sich die Trockenwarmetauscher durch reines Wasser reinigen. Sofern der Warmetauscher in regelmaBigen
Absténden inspiziert und gereinigt wird ist Wasser vollkommen ausreichend, um Schmutz und Ruckstander von den Lamellen
zu entfernen. Hartndckigere Ablagerungen lassen sich durch eine Burste von der Lamellenoberflache entfernen. Wenn ein
Hochdruckreiniger eingesetzt wird ist darauf zu achten, dass der Strahl senkrecht zum Rohrregister gerichtet ist (entgegen der
Luftrichtung), um Deformationen an den Lamellen zu vermeiden.

Wasseraufbereitung und Wasserchemie

Eine ordnungsgemaBe Wasseraufbereitung gehdért als wesentlicher Bestandteil zur Wartung von Verdunstungskihlsystemen. Ein gut
geplantes und konsequent durchgefihrtes Wasserbehandlungsprogramm gewéhrleistet lange Betriebsdauer mit hdchster Effizienz.
Ein qualifizierter Fachbetrieb (Wasserspezialist) sollte ein den speziellen Anforderungen der Anlage entsprechendes
Wasserbehandlungsprogramm ausarbeiten, basierend auf Standort, Wasserqualitat und Inanspruchnahme (sowie unter
Berucksichtigung der jeweils im Kihlkreislauf verwendeten Werkstoffe).

Eindickung oder Abschlammung

Bei Verdunstungsaggregaten wird Warme abgefihrt, da ein Teil des Umlaufwassers verdunstet und in Form von warmer,
gesattigter Ausblasluft in die Atmosphéare abgegeben wird. Wahrend des Verdunstungsprozesses bleiben im Frischwasser
befindliche sowie luftibertragene Fremdstoffe im Inneren des Aggregates zurlick. Diese kontinuierlich im System zirkulierenden
Substanzen missen kontrolliert werden, um eine UbermaBige Anhaufung zu verhindern, was wiederum zu Korrosion,
Kalkablagerungen oder biologischer Faulnis fihren kann.

Verdunstungskuihlsysteme erfordern eine Abflut- oder Abschldmmleitung, angeordnet auf der Druckseite der
Wasserumwalzpumpe, um Wasser mit hoher Konzentration von Inhaltsstoffen (Eindickung) aus dem System zu entfernen.
Evapco empfiehlt hierfur eine leitféhigkeitsgesteuerte Regelung, um die Effizienz des zur Verfligung stehenden Wassers im
System zu maximieren. Entsprechend der Empfehlungen lhres Wasserspezialisten hinsichtlich der méglichen Eindickung sollte
der Leitféhigkeitsregler ein Motorventil oder ein Magnetventil 6ffnen und schlieBen lassen, um die gewunschte Leitfahigkeit des
zirkulierenden Wassers beizubehalten. Wenn ein manuell zu betatigendes Ventil zur Regelung der Abschldammmenge benutzt wird,
sollte dies hinsichtlich der Einhaltung der Leitféhigkeit des zirkulierenden Wassers so eingestellt sein, dass die Abflut der maximal
erforderlichen Menge bei Volllast der Anlage gewéhrleistet ist (entsprechend den Empfehlungen lhres Wasserspezialisten).

Verzinkter Stahl — Passivierung

WeiBer Rost” deutet auf einen vorzeitigen Defekt der schiitzenden Zinkauflage bei feuerverzinktem Stahl hin. Das kann

passieren, wenn wahrend der Inbetriebnahme von neuen, verzinkten Aggregaten die Wasseraufbereitung nicht ordnungsgeman
durchgefiihrt wird. Die Erst-Inbetriebnahme und Passivierungsperiode ist ein kritischer Zeitpunkt, der sich entscheidend auf

die maximale Betriebsfahigkeit und Lebensdauer Ihrer Anlage auswirkt. EVAPCO empfiehlt daher, dass lhr ortsspezifisches
Wasserbehandlungsprogramm einen Passivierungsprozess vorsieht, in dem die Wasserchemie, alle notwendigen chemischen
Zusatze und Sichtkontrollen fiir die ersten 6 — 12 Wochen detailliert beschrieben werden. Wahrend des Passivierungsprozesses
sollte der pH-Wert immer oberhalt von 7.0 und unterhalb 8.0 gehalten werden. Erhdhte Temperaturen wirken sich schadlich auf
den Passivierungsprozess aus. Daher sollten neue, verzinkte Aggregate wahrend dieser Phase so weit wie moglich ohne Last laufen.

Die nachfolgend aufgefiihrte Wasserchemie fordert die Bildung von weiBem Rost und sollte wéhrend der Passivierung vermieden werden:

1. pH-Werte im Umlaufwasser hoher als 8,3

2. Kalziumharte (CaCOg) weniger als 50 ppm im Umlaufwasser

3. Anionen von Chloriden und Sulfaten gréBer als 250 ppm im Umlaufwasser
4. Alkalitat groBer als 300 ppm im Umlaufwasser unabhéangig vom pH-Wert

Anderungen bei der Wasserchemie kénnen vorgenommen werden, wenn der Passivierungsprozess abgeschlossen ist (erkennbar
anhand der matt-grauen Farbe, die die verzinkte Oberflaiche annimmt). Jegliche Anderungen im Wasserbehandlungsprogramm
oder der Regelwerte sollten langsam und stufenweise vorgenommen werden. Die Auswirkungen auf die passivierten
Zinkoberflachen mussen hierbei dokumentiert werden.
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e Der Betrieb mit einem Wasser pH-Wert unter 6,0 (unabhangig von der Dauer) kann die schiitzende Zinkoberflache von
Verdunstungskihlsysten zerstéren.

e  Der Betrieb mit einem Wasser pH-Wert Uber 9,0 (unabh&ngig von der Dauer) kann die passivierte Oberflache des
Verdunstungskihlsystems destabilisieren und weien Rost verursachen.

e  Sollten Storfélle auftreten, die die Zinkoberflache destabilisieren, kann eine Repassivierung jederzeit im Laufe der
Betriebsdauer der Anlage erforderlich werden.

Betriebs- und Wartungsanleitung

Weitere Information zum Thema Passivierung und weiBem Rost entnehmen Sie bitte der EVAPCO Broschire Nr. 36 (auf Anfrage erhéltlich).

Wasserchemie Parameter

Das fur Ihr Verdunstungskihlaggregat erstellte Wasserbehandlungsprogramm muss sowohl mit den Konstruktionsmerkmalen lhres
Kuhlturms, als auch mit der tbrigen Ausristung und dem Rohrleitungssystem kompatibel sein. Korrosion und Kalkablagerungen sind nur
schwer in den Griff zu bekommen, wenn die zirkulierende Wasserchemie nicht konsequent innerhalb der Werte liegt (dargestellt in Tabelle 4),
oder innerhalb der Grenzen, die durch lhren Wasserspezialisten vorgegeben sind. Bei Systemen mit unterschiedlichen Metallen sollte das
Wasseraufbereitungsprogramm so konzipiert sein, dass alle im Kiihiwasserkreislauf vorhandenen Komponenten geschiitzt werden.

Beschaffenheit Z-725 AISI 304 AISI 316
verzinkter Stahl rostfreier Edelstahl | rostfreier Edelstahl
pH-Wert 7.0-8.8 6.0-9.5 6.0-9.5
pH-Wert wahrend der Passivierung| 7.0 -8.0 N/A N/A
Schwebstoffe insgesamt (ppm) <25 <25 <25
Leitféhigkeit (Mikro-Siemens/cm)* <2,400 <4,000 <5,000
Alkalinitat wie CaCO3 (ppm) 75 - 400 <600 <600
Kalziumhérte CaCOg3 (ppm) 50 - 500 <600 <600
Chloride wie CI™ (ppm) ** <300 <500 <2,000
Silica (ppm) <150 <150 <150
Bakterien gesamt (cfu/ml) <10,000 <10,000 <10,000

*

basierend auf saubere Metalloberflachen. Schmutzansammlungen, Ablagerungen oder Schlamm erhéhen die Mdglichkeiten von Korrosion
** basierend auf Maximaltemperaturen unter 49°C

Tabelle 4 — Empfohlene Richtlinien flir Wasserchemie

Wenn ein chemisches Wasserbehandlungsprogramm eingesetzt wird missen alle eingesetzten Chemikalien sowohl mit den
Konstruktionsmerkmalen als auch der Ubrigen Ausristung und dem Rohrleitungssystem Ihres Aggregates kompatibel sein. Die
Chemikalien sollten Uber eine automatische Einrichtung zugefiihrt werden, um eine sorgfaltige Kontrolle und Vermischung der
Chemikalien zu gewéhrleisten, bevor diese in das Verdunstungskiihlsystem gelangen. Die Chemikalien sollten niemals direkt in die
Wasserwanne des Verdunstungskulhlsystems eingespeist werden.

Vom regelmaBigen Gebrauch von Saure raten wir wegen der schadigenden Konsequenzen bei unsachgemaBer Dosierung ab.
Sollte aufgrund des standortspezifischen Wasserbehandlungsprogramms trotzdem Saure verwendet werden, sollte diese verdiinnt
und mittels einer automatischen Dosiervorrichtung in einem Bereich des Systems zugefiihrt werden, der eine adaquate Mischung
gewshrleistet. Die Anordnung der pH-Sonden und Séureeinspeisungsleitungen muss mit der automatischen Uberwachung
verbunden sein, um permanent einen korrekten pH-Wert im gesamten Kihlsystem sicher zu stellen. Das automatische System
muss in der Lage sein, sowohl Betriebsdaten (einschlieBlich pH-Wert-Messung) als auch der chemischen Dosierung aufzuzeichnen
und wieder zu geben. Die vollautomatische pH-Wert-Uberwachung erfordert eine regelméBige Kalibrierung, um den korrekten
Betriebsablauf zu gewéhrleisten und das Aggregat vor erhéhter Korrosion zu schitzen.

Eine Reinigung mittels S&ure sollte ebenfalls vermieden werden. Sollte dennoch Saure zum Einsatz kommen, muss mit extremer
Sorgfalt vorgegangen werden. Hierbei diirfen nur inhibierte Sduren verwendet werden, die fiir die Anwendung auf den Materialien
Ihres Aggregates empfohlen werden. Jedes Reinigungsprogramm, dass den Einsatz von Saure beinhaltet, bedarf einer schriftlichen
Anleitung zur anschlieBenden Neutralisierung und Spiilung des Verdunstungskihlsystems zwecks vollstédndiger Reinigung.

Kontrolle biologischer Verunreinigung

Verdunstungskihlsysteme mussen regelmaBig Gberpruft werden, um eine gute mikrobiologische Regulierung sicher zu stellen. Die
Uberprifung sollte beides beinhalten: Kontrolle biologischer Populationen mittels Kulturen und eine zusétzliche Sichtkontrolle auf
Anzeichen von biologischer Faulnis.
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Mangelhafte mikrobiologische Kontrolle kann unter anderem zu folgendem fiihren: Einschréankung der
Warmeiibertragungsleistung, erhdhtes Korrosionsrisiko und Steigerung des Risikos von Pathogenen (Ubertrager der
Legionérskrankheit). Ihr standortspezifisches Wasserbehandlungsprogramm sollte — wenn mdéglich — sowohl Verfahren fiir den
Routinebetrieb, die Inbetriebnahme nach Stillstandzeiten als auch die Komplettreinigung des Kiihiwasserkreislaufsystems
beinhalten. Im Falle von starker biologischer Verunreinigung muss eine aggressive mechanische Reinigung und/oder
Wasseraufbereitung vorgenommen werden.

Es ist wichtig, dass alle inneren Flachen (speziell die Wasserwanne) grundsatzlich von Schmutzansammlungen und Schlamm
befreit werden. AuBerdem mussen die Tropfenabscheider regelmé&Big Uberprift und in gutem Zustand gehalten werden.

Grauwasser (Abwasser) und riickgewonnenes Wasser

Das aus einem anderen Prozess riickgewonnene Wasser kann als Frischwasserquelle fir Verdunstungsaggregate in Betracht gezogen
werden, sofern die resultierende Chemie des Umwaélzwassers den Parametern in Tabelle 4 entspricht. Es ist zu beachten, dass der
Gebrauch von riickgewonnenem Wasser aus anderen Prozessen zu Korrosion, mikrobiologischer Faulnis oder Kalkablagerungen fiihren
kann. Die Nutzung von Grauwasser oder rlickgewonnenem Wasser sollte vermieden werden, ausgenommen alle damit verbundenen
Risiken sind bekannt und als Teil des ortsspezifischen Wasserbehandlungsprogramms dokumentiert.

Luftverschmutzung

Verdunstungskihlaggregate saugen funktionsbedingt Luft an, wobei Partikel aus der Umgebungsluft ausgewaschen werden.
Stellen Sie Ihr Aggregat daher nicht in der Nahe von Schornsteinen, Ausblasschachten, Rauchabziigen, Abgaskanélen o.a. auf.
Dass Aggregat wirde diese Schwaden ansaugen, was zu beschleunigter Korrosion bis hin zum Ausfall der Anlage flhren kann.
AuBerdem ist wichtig, das Aggregat weit genut entfernt von Gebaude-Frischluft-Ansaugkanélen zu installieren, um jegliches
Eindringen von Abluft und biologischer Verunreinigung in das Lufzirkulationssystem des Geb&udes zu verhindern.

Betrieb bei niedrigen Temperaturen

Die Gegenstrombauweise der EVAPCO Aggregate ist bestens geeignet fir den Kihlturmbetrieb bei niedrigen
AuBentemperaturen. Aufgrund der Gegenstrombauweise sind die Rieselfilmkorper-Einbauten vollstandig von den
Gehéauseblechen umgeben und eingehaust und so vor Wind und Wetter geschutzt, wodurch Eisbildung im Inneren des
Aggregates verhindert wird.

Wenn Verdunstungsaggregate bei niedrigen Temperaturen betrieben werden sollen, missen verschiedene Faktoren
berlicksichtigt werden: Aufstellung, Umlaufwasser, Sprihwasser-Verrohrung, Warmetauscher, Zubehor und Leistungsregelung
der Aggregate.

Aggregate-Aufstellung

Ungehinderte Luftstrdmung zu den Lufteintrittséffnungen, wie auch ungehinderte Luftstrémung hinter den Luftaustrittséffnungen
des Kihlturms missen gewahrleistet sein. Es ist zwingend erforderlich, dass das Risiko von Rezirkulation auf ein Minimum reduziert
wird. Rezirkulation kann Frostbildung an Lufteintrittsgittern, Ventilatoren und deren Schutzgittern verursachen. Eisbildung in diesen
Bereichen kann den Luftstrom nachteilig beeinflussen und im Ernstfall zu Fehlfunktionen dieser Komponenten fiihren. Unter
bestimmten Bedingungen kénnen durch Wind Vereisungen an den Lufteintrittsgittern und Ventilatorgittern hervorrufen werden und
sich nachteilig auf die Luftstrdmung im Aggregat auswirken.

Weitere Informationen fur die Auslegung entnehmen Sie bitte der EVAPCO-Broschiire Nr. 311 , Leitfaden fur Aggregateaufstellung”.

Frostschutz fiir das Spriihwasser

Die einfachste und effektivste Art, das Sprihwasser vor Frost zu schiitzen, ist ein separates Wasserbecken. Dabei ist die
Sprihwasserpumpe auBerhalb des Aggregates am separaten Becken montiert. Wann immer die Pumpe abgeschaltet wird, lauft
das gesamte Spriihwasser zuriick in das separate Becken. Empfehlungen fiir die Bemessung des separaten Beckens und der
Sprihwasserpumpe flr Rohrschlangenwarmetauscherprodukte finden Sie fir Verdunstungsverflissiger und Verdunstungskihler
fur geschlossenen Kreislauf in den entsprechenden Broschiren. Der Druckverlust durch das Wasserverteilsystem — gemessen am
Wassereintritt — entspricht dem in Tabelle 5 auf Seite 21.

Sollte ein separates Wasserbecken nicht infrage kommen, sind Wannenheizungen erhéltlich, damit das Sprihwasser bei
angeschalteter Pumpe nicht einfriert. Elektrische Heizungen, Warmwasser-Rohrschlangen, Dampfschlangen oder Dampfdisen
kénnen zur Erwdrmung des Wannenwassers benutzt werden wenn das Aggregat auBer Betrieb ist. Dennoch werden
Wannenheizungen nicht die duBeren Wasserleitungen, Pumpen oder Pumpenrohre vor Frost schitzen. Die Frischwasserzufuhr,
der Uberlauf und die Abflussrohre sowie die Pumpe und die Pumpenverrohrung bis hin zum Uberlaufniveau miissen mit
Begleitheizungen versehen und isoliert werden, damit sie keinen Schaden nehmen. Alle anderen Verbindungen oder jegliches
Zubehdr am oder unter dem Wasserniveau — wie elektrische Wasserstandsregelungen - muissen ebenfalls mit Begleitheizungen
versehen und isoliert werden.

HINWEIS: Der Einsatz von Wannenheizungen schiitzt weder das Kiihimedium in den Rohrschlangenwdrmetauschern noch
das stehende Wasser in der Pumpe oder der Pumpenverrohrung vor Frost.

Ein Verflissiger oder Kiihler kann nicht trocken betrieben werden (sprich: Ventilatoren eingeschaltet, Pumpe ausgeschaltet), es sei
denn die Wasserwanne ist vollstandig geleert. Die Wannenheizungen sind so bemessen, dass das Wannenwasser nicht einfrieren
kann, wenn das Aggregat vollstandig auBer Betrieb ist.
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T Verdunstungskiihler Erforderlicher
Verdunslvl.l(;lgesl\ln'a‘lr;fIUSSIQer fur geschl. I%reislauf Eintrittsdruck
. Modell Nr. (kPa)
eco-ATC ATC ATW, eco-ATW, eco-ATWE
- - 50E bis 165E 0,9 m & 1,2 m breite 14
176 bis 272 M170E bis M247E 23x2,6m 14
M208 bis M302 M203E bis M233E 2,4x2,7m 14
M252 bis M454 M252E bis M439E 24x32m/3,7m/4,3m 14
M411 bis M604 M426E bis M591E 24x55m 21
M545 bis M718 M523E bis M679E 2,4x6,4m 27,5
M600 bis M903 M607E bis M877E 24mx7,4m/8,6m 14
M821 bis M1206 M852E bis M1179E 24mx11,0m 21
M995 bis M1384 M1046E bis M1358E 2,4mx12,9m 27,5
M503 bis M906 M501E bis M844E 49mx32m/3,6m/4,3m 17
280 bis 503 XE298E bis XC462E 3mx3,6m 25,5
559 bis 1005 XE596E bis XC925E 3mx7,4m 25,5
365 bis 705 XE406E bis XC669E 3mx55m 39
731 bis 1411 XE812E bis XC1340E 3mx11,0m 39
433 bis 942 428E bis 892E 36mx36m/42m/55m 24
866 bis 1883 858E bis 1784E 3,6mx7,4m/86m/11,0m 17
867 bis 1884 857E bis 1783E 7,3mx3,6m/4,3/55m 21
1908 bis 3766 1879E bis 3459E 7.3mx74m/86m/11,0m 17
775 bis 1023 791E bis 967E 3,6mx6,1m 24
1607 bis 2043 1625E bis 1925E 3,6mx12,3m 24
1608 bis 2044 1616E bis 1915E 7,3mx6,1m 22
2911 bis 4086 2855E bis 3714E 7,3mx12,3m 22
C-ATC C-ATW
181 bis 373 67-3H bis 133-6J 17
362 bis 504 - - 21
LRC LRW
25 bis 72 1 m breite 7
76 bis 114 1,5mx3,7m 14
108 bis 183 1,5mx4,6m 14
190 bis 246 1,5mx56m 14
188 bis 379 24mx46m/56m 14
LSCE LSWA
36 bis 80 12mx1,8m 10
920 bis 120 1,2mx2,7m 10
135 bis 170 1,2mx3,6m 10
185 bis 385 1,6mx3,6m/55m 14
281 bis 1120 24mx36m/56m/7,3m/11,0m 21
400 bis 1610 3mx36m/56m/73m/11,0m 17
ESWA
72-23H bis 72-46K 21
96-23H bis 96-46K 17
142-23H bis 142-46K 24
144-23I bis 144-46M 21
216-23J bis 216-46S 17
PMCQ
316 - 1420 (3 m breite) 21
399 - 1786 (3,6 m breite) 24

Anmerkungen: Fur 2-zellige Aggregate gilt der angegebene Eintrittsdruck pro Zelle.
Die Sprihwasser-Umwalzmenge ist der Aggregate-Broschire der jeweiligen Baureihe zu entnehmen.

Tabelle 5 - Eintrittsdruck zur Auslegung von Sprihwasserpumpen an separat und tieferaufgestellten
Wasserbecken — nur fir Rohrschlangenwérmetauscher-Produkte.
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Frostschutz fiir Rohrschlangenwarmetauscher in Verdunstungskiihlern fiir geschlossenen Kreislauf

Den einfachsten und effektivsten Frostschutz fir Rohrschlangenwérmetauscher bietet inhibiertes Ethylen oder Propylen
Glykol. Falls dies nicht infrage kommt, muss stets eine Begleitheizung eingesetzt und ein Mindestdurchfluss im
Rohrschlangenwarmetauscher beibehalten werden, sodass die Wassertemperatur nicht unter 10°C fallen kann wenn der
Verdunstungskuihler auBer Betrieb ist. Siehe Tabelle 6 — empfohlener Mindestdurchfluss.

Wenn kein Frostschutz im Medium verwendet wird, muss der Rohrschlangenwarmetauscher unverztiglich entleert werden,
sobald die Pumpen abgeschaltet sind oder keine Durchstrdmung mehr vorhanden ist. Dies kann mit automatischen
Abflussventilen und Entliftungsventilen in den Rohrleitungen zum und vom Verdunstungskuihler ausgefiihrt werden. Es

ist darauf zu achten, dass die Rohrleitungen ausreichend isoliert und bemessen sind, damit das Wasser schnell aus dem
Rohrschlangenwarmetauscher abflieBen kann. Diese Art und Weise des Frostschutzes sollte nur in Notsituationen zum Einsatz
kommen und ist weder eine geeignete noch eine empfohlene Frostschutz-methode. Rohrschlangenwérmetauscher sollten nicht
Uber einen langeren Zeitraum geleert bleiben, weil hierdurch Korrosion innerhalb der Rohrschlangen auftreten kann.

Beim Betrieb von Aggregaten wahrend frostigem Wetter muss normalerweise eine Leistungsregelung erfolgen, damit die
Wassertemperatur nicht unter 10°C sinkt. Der Betrieb mit separatem Wasserbecken ist eine hervorragende Mdéglichkeit, die
Aggregateleistung bei niedrigen Temperaturen zu reduzieren. Anderweitige Leistungsregelungen kénnen mittels 2-tourigen
Motoren, Frequenzantrieben und durch das Ein- und wieder Ausschalten der Ventilatoren erreicht werden. Diese Methoden
kénnen einzeln angewandt werden oder in Kombination (bestehend aus Trockenbetrieb und separatem Zwischenbecken).

Minimaler Durchfluss
Verdunstungskiihler fiir gesc.r-llossenen Kreislauf e e s nme e
Aufstellungsflache
I/s I/s
ATW, eco-ATW & eco-ATWE Baureihe
0,9 m breite Aggregate — 1,7
1,2 m wide* 47 2,4
2,3mx26m 9,4 4,7
24mx2,7/mto2,4mx6,4m 10,1 5,1
4,9 m breite 20,2 10,1
3mx3,6m&3mx56m 11,9 6,0
3mx73m;3mx11,0m;6,1mx3,6m;6,1mx55m 23,8 11,9
6,1mx73m;6,1mx11,0m 47,4 23,8
36mx36m;3,6mx42m;3,6mx55m;3,6mx6,1m 14,7 7,4
36mMmx73m;3,6mx8,6m;3,6mx11,0m; 3,6 mx12,9m 29,3 14,7
7.3mx36m;7,3mx42m;7,3mx55m;7,3mx6,1m 29,3 14,7
73mx7,3m;7,3mx86m;7,3mx11,0m; 7,3mx12,9m 58,6 29,3
CATW Baureihe 8,9 4.5
LRW Baureihe
1,2 m breite Aggregate 3,8 1,9
1,6 m breite Aggregate 6,0 3,0
2,4 m breite Aggregate 9,4 4,7
LSWA Products
1,2 m breite Aggregate 4,2 1,9
1,6 m breite Aggregate 6,0 3,0
LSWA 91 bis LSWA 135 9,4 4,7
LSWA 116 bis LSWA 174 11,9 6,0
LSWA 232 bis LSWA 348 23,8 11,9
Aggregate mit 2 Ventilatoren
LSWA 182 bis LSWA 270 16,7 8,4
ESWA Baureihe
2,4 m breite Aggregate 15,0 7,5
3,6 m breite Aggregate 20,9 10,5

** Nicht verfigbar als eco-ATWE

Tabelle 6 - Mindestdurchfluss fur Verdunstungskuihler fir geschlossenen Kreislauf.
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Aggregate Zubehor

Geeignetes Zubehor zur Vermeidung oder Minimierung von Eisbildung wahrend des Betriebes bei niedrigen AuBentemperaturen
ist relativ einfach und kostengulinstig. Dazu gehdéren elektrische Heizstébe flir die Kaltwasserwanne, die Verwendung von tiefer
aufgestellten Zwischenbecken, elektrische Wasserstandsregelungen und Schwingungsschalter. Alle diese optional erhéltlichen
Zubehorteile sichern die einwandfreie Funktion des Aggregates wahrend des Betriebes bei niedrigen Temperaturen.

Elektrische Heizstabe fiir die Kaltwasserwanne

Aggregate kdnnen optional mit Wannenheizungen ausgeristet werden, um das Einfrieren des Wassers in der
Wanne wahrend Stillstandszeiten bei niedrigen Temperaturen zu verhindern. Die Wannenheizungen sind ausgelegt,
konstant 4 - 5° C Wassertemperatur in der Wanne beizubehalten (bei AuBentemperaturen von -18° C, -28° C und
-40° C). Die Heizungen sind nur zugeschaltet, wenn die Sprihwasserpumpe des Verflissigers abgeschaltet ist und
kein Wasser Uber den Rohrschlangenwarmetauscher stromt. Solange Verfllissigerwarme abgefihrt wird und Wasser
Uber die Rohrschlangenwérmetauscher strémt, bleibt die Heizung ausgeschaltet. Alternative Zusatzheizungen sind
Warmwasserschlangen, Dampfschlangen oder Dampfdisen.

Zwischenbecken

Ein Zwischenbecken, aufgestellt in einem beheizten Innenraum, ist eine hervorragende Mdglichkeit, das Einfrieren in

der Kaltwasserwanne wahrend Stillstandszeiten zu verhindern. Die Wanne und die angeschlossenen Rohrleitungen
werden durch Gravitation génzlich entleert sobald die Spriihwasserpumpe abschaltet. EVAPCO Aggregate flir Betrieb mit
separaten Zwischenbecken werden ohne Sprihwasserpumpe geliefert.

Elektrische Wasserstandsregelung

Elektrische Wasserstandsregelungen kénnen optional anstelle der standardméBig vorgesehenen mechanischen
Schwimmerventile eingebaut werden. Der Frischwasserdruck fur eine elektronische Wasserstandsregelung sollte
zwischen 0,35 und 7 bar gehalten werden. Die elektrische Wasserstandsregelung beseitigt Frostprobleme, die man von
mechanischen Schwimmerventilen kennt. AuBerdem erhélt man damit eine akkurate Regelung des Wasserniveaus in der
Wanne, wodurch die Justierung vor Ort bei variierenden Bedingungen nicht mehr erforderlich ist.

Bitte beachten Sie: Das Standrohr, die Frischwasserrohrleitung und das Magnetventil bendtigen eine Begleitheizung mit
Isolierung, um ein Einfrieren zu verhindern.

Vibrationsschalter

Waéhrend strenger Kalte ist Eisbildung auf den Ventilatoren des Aggregates mdglich, was UbermaBige Schwingungen
verursachen kann. Der optional angebotene Vibrationsschalter schaltet den Ventilator ab, wodurch potentieller Schaden
oder Betriebsstérungen am Antriebssystem vermieden werden.

Methoden der Leistungsregelung fiir Betrieb bei niedrigen Temperaturen

Saugbelliftete und druckbelliftete Aggregate erfordern gesonderte Richtlinien flr die Leistungsregelung beim Betrieb bei niedrigen
Temperaturen.

Der Ablauf der Reglung eines Verdunstungskihlers oder Verdunstungsverflissigers beim Betrieb bei niedrigen Temperaturen ist
fast identisch zu dem beim Sommerbetrieb, vorausgesetzt die Umgebungstemperatur liegt oberhalb des Gefrierpunktes. Wenn
die Umgebungstemperatur unter dem Gefrierpunkt liegt, miissen zusatzliche VorsorgemaBnahmen getroffen werden, um mégliche
Beschadigungen durch Vereisung zu verhindern.

Die effektivste Art, Eisbildung in und am Verdunstungskuhler fir geschlossenen Kreislauf oder Verdunstungsverflissiger im Winter
zu vermeiden, ist Trockenbetrieb. Beim Trockenbetrieb ist die Spriihwasserpumpe abgeschaltet, die Wanne ist entleert, und Luft
stromt Uber den Rohrschlangenwarmetauscher. Anstatt Verdunstungskuihlung wird sensible Warmeubertragung fir die Kihlung
von ProzessflUssigkeit oder Verflissigung des Kéltemittels genutzt, wodurch das Umlaufwasser nicht einfrieren kann. Wenn diese
Methode fur ein druckbellftetes Aggregat gewéahlt wird muss sicher gestellt sein, dass der Motor und die Antriebe ausreichend
bemessen sind fiir die durch Abschalten des Sprihwassers entstehende Reduktion des statischen Drucks.

Wichtig ist, dass wahrend des Winterbetriebs die Regelung der Verdunstungskihler- oder Verflissiger genauestens Giberwacht
wird. Entsprechend der EVAPCO Empfehlung ist flr Verdunstungskihler ist eine MINIMALE Wasseraustrittstemperatur von
6°C beizubehalten. Tatsache ist: Je hoher die Temperaturen am Kihler oder Verflissiger, desto geringer ist die Mdglichkeit der
Eisbildung.

Leistungsregelung bei saugbeliifteten Aggregaten

Das An- und Abschalten des Venilatormotors ist die einfachste Methode der Leistungsregelung, in Abhéngigkeit
von der Wasser-Austrittstemperatur im Aggregat. Allerdings fiihrt diese Methode der Regelung zu groBeren
Temperaturunterschieden und langeren Stillstandzeiten. Wahrend extrem niedriger Umgebungstemperaturen kann
feuchte Luft kondensieren und auf dem Ventilator-Antriebsystem gefrieren.

Deshalb miissen Ventilatoren wahrend extrem niedriger Umgebungstemperaturen an- und abgeschaltet werden,
um lange Stillstandzeiten zu vermeiden, gleichwohl Wasser liber die Fiillkérper oder im Bypass flieBt. Das Zu- und
Abschalten muss auf sechs Mal pro Stunde limitiert sein.

Die bessere Methode der Leistungsregelung ist der Einsatz von Motoren mit 2 Drehzahlen.

Dies ermdglicht eine zusatzliche Stufe der Leistungsregelung. Hierbei werden die Wassertemperaturunterschiede
verringert und damit die Zeiten, in denen die Ventilatoren ausgeschaltet sind. AuBerdem sparen Motore mit 2
Drehzahlen Energiekosten, da das Aggregat das Leistungspotential besitzt, mit kleiner Drehzahl die reduzierten
Leistungsanforderungen zu erbringen.
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Die beste Methode der Leistungsregelung flr den Betrieb wéhrend kalter Jahreszeiten ist der Einsatz von
frequenzgeregelten Antrieben. Diese ermdglichen die genaueste Regelung der Wasseraustrittstemperatur mit der
Mdglichkeit, den/die Ventilator(en) mit minimaler Geschwindigkeit laufen zu lassen, um die erforderliche Kihlleistung
bereit zu stellen. Wenn die Warmelast sinkt, kann das Regelsystem mit FU-Betrieb Uber lange Perioden bei
Ventilatorgeschwindigkeiten unter 50% betrieben werden. Beim Betrieb mit niedriger Wasseraustrittstemperatur und
geringer Luftmenge im Aggregat besteht die Gefahr von Eisbildung. Es empfiehlt sich daher, die Mindestdrehzahl des
FU-Antriebs auf 50% der hohen Drehzahl einzustellen, um so die Gefahr der Eisbildung im Aggregat zu minimieren.

Leistungsregelung bei druckbeliifteten Aggregaten

Die gebrauchlichste Methode der Leistungsregelung ist das Zu- und wieder Abschalten 1-touriger Motore (Cycling), der
Einsatz von 2-tourigen Motoren oder so genannten Pony-Motoren, sowie die Nutzung von frequenzgeregelten Antrieben
(FU-Antriebe) zur Regelung der Ventilatoren. Obwohl die Leistungsregelung von druckbeliifteten Aggregaten ahnlich der
von saugbellfteten Aggregaten ist, gibt es doch geringfligige Abweichungen.

Die einfachste Methode der Leistungsregelung flir druckbellftete Aggregate ist, den/die Ventilator(en) Zu- und
Abzuschalten. Allerdings fuhrt diese Methoder zu gréBeren Temperaturunterschieden und Zeiten mit abgeschalteten
Ventilatoren. Wenn die Ventilatoren abgeschaltet sind und Wasser weiterhin durch das Aggregat zirkuliert, zieht der
Wasserstrom Luft in das Kihlturmgehduse. Wahrend extram niedriger Umgebungstemperaturen kann diese feuchte Luft
kondensieren und and den kalten Komponenten des Antriebsystems gefrieren. Wenn die Bedingungen sich dndern und
Kihlung erforderlich wird, kann das auf dem Antriebsystem gebildete Eis schwere Schaden an den Ventilatoren und den
Ventilatorwellen verursachen.

Deshalb MUSSEN die Ventilatoren wihrend des Betriebes bei niedrigen Umgebungstemperaturen an- und
abgeschaltet werden, um lange Stillstandszeiten der Ventilatoren zu vermeiden. Zu hdufiges An- und Abschalten
kann jedoch die Ventilatormotore beschadigen. Begrenzen Sie daher das An- und Abschalten der Motore auf
maximal sechs Mal pro Stunde.

Motore mit 2 Geschwindigkeiten oder Pony-Motore bieten eine bessere Methode der Leistungsregelung. Die
zusétzliche Drehzahl-Stufe der Leistungsregelung verringert die Wassertemperaturunterschiede und die Zeiten, in
denen die Ventilatoren abgeschaltet sind. Diese Art der Leistungsregelung hat sich fir Anwendungen mit gréBeren
Lastenunterschieden und moderaten Winterbedingungen als besonders effektiv erwiesen.

Der Einsatz von frequenzgeregelten Antrieben ist die flexibelste Methode der Leistungsregelung fir druckbellftete
Aggregate. Die Regelung Uber FU-Betrieb erlaubt eine stufenlose Ventilatordrehzahlregelung, um die Aggregateleistung
der Last anzupassen. In Zeiten von geringer Last und niedrigen Umgebungstemperaturen kénnen die Ventilatoren bei
minimaler Drehzahl betrieben werden, ohne dass die Luftstrdmung aussetzt. Solange ein Minimum an Luftstrémung
aufrecht erhalten bleibt wird verhindert, dass feuchte Luft auf die kalten Antriebskomponenten triftt und dort kondensiert.
Damit wird das Risiko von Eisbildung reduziert. Die Regelung mit FU-Antrieben sollte bei Bedingungen mit wechselnden
Lasten und besonders tiefen Temperaturen angewendet werden.

Vorgehensweise bei Gefahr von Eisbildung

Beim Betrieb eines Verdunstungskiihlaggregates in extremen Umgebungsbedingungen ist Eisbildung unvermeidbar. Der Schlissel
zum erfolgreichen Betrieb ist, die Menge des Eises, das sich im Kihlturm bildet, zu bewéltigen oder zu regeln. Wenn extrem viel
Eis entsteht, kann das sowohl zu erheblichen Schwierigkeiten beim Betrieb, wie auch zu méglichen Beschadigung des Aggregates
fuhren. Diese Richtlinien helfen Ihnen, die sich im Aggregat bildende Eismenge zu minimieren und ermdglichen Ihnen besseren
Betrieb wahrend der kalten Jahreszeit.

Saugbeliiftete Aggregate

Der Betrieb eines saugbellifteten Aggregates wahrend der kalten Jahreszeit erfordert eine Regelung, mit der die
Eisbildung im Aggregat kontrolliert werden kann. Die einfachste Methode, die Menge der Eisbildung zu begrenzen besteht
darin, die Ventilatormotore wiederholt abzuschalten wéhrend die Pumpe eingeschaltet bleibt. Wahrend der Stillstandzeit
der Ventilatoren wird das warme Wasser der Warmequelle helfen, das bereits gebildete Eis in den Fillkérpern, der Wanne
und im Bereich der Lufteintrittsgitter zum schmelzen zu bringen.

Achtung: Diese Methode kann einen Ausblaseffekt verursachen, wobei Wasser durch die Lufteintrittsgitter herausspritzt, was
wiederum zu Eisbildung fiihrt. Um dies zu verhindern sollten die Ventilatoren konstant mit mindestens 50% Geschwindigkeit
laufen und/oder ziehen Sie die 6rtlichen Gesetzgebungen - wie im Kapitel ,,Leistungsregelung“ beschrieben - zu rate.

Bei raueren klimatischen Bedingungen kann eine spezielle Abtauschaltung zur Kontolle von Eisbildung im Aggregat zum
Einsatz kommen. Bei diesem Verfahren laufen die Ventilatoren wahrend des Abtauprozesses in umgekehrter Richtung bei
halber Drehzahl.

Die Kiihlwasserpumpe ist in Betrieb und das Wasser zirkuliert durch das Wasserverteilsystems des Aggregates.

Beim Betrieb der Ventilatoren in umgekehrter Richtung schmilzt sdmtliches Eis, das sich im Aggregat oder auf den
Lufteintrittsgittern gebildet hat. Der Abtau-Kreislauf erfordert 2-tourige Motore mit Umkehrschaltern oder
Frequenzumformer mit rechts/links Betrieb. Alle von EVAPCO gelieferten Motore sind fir den Umkehr-Betrieb geeignet.

Der Abtauprozess sollte integraler Bestandteil der Kuhler- oder Verflissiger-Anlagensteuerung sein und sowohl
manuellen, wie auch automatischen Betrieb ermdglichen, jeweils unter Berticksichtigung der erforderlichen Haufigkeit
und Dauer, um das entstandene Eis komplett abschmelzen zu kénnen. Haufigkeit und die Dauer des Abtauprozesses
sind abh&ngig von der Anlagensteuerung und den Umgebungsbedingungen. Gewisse Bedingungen begtlinstigen eine
schnellere Eisbildung, so dass ldngere und haufigere Abtau-Zyklen erforderlich sind. Mehrmalige Inspektionen des
Aggregates helfen bei der Feineinstellung hinsichtlich Dauer und Haufigkeit des Abtauprozesses.

26



Betriebs- und Wartungsanleitung

©

Druckbeliiftete Aggregate

Abtauen durch die Umkehr der Ventilatordrehrichtung wird bei druckbeliifteten Aggregaten NICHT empfohlen, da die
Ventilatoren zu lange abgeschaltet bleiben missten, um die fiir den Abtauprozess erforderliche Wassertemperatur

zu erreichen. Augrund der Gefahr des Einfrierens der Ventilatorantriebskomponenten ist diese Abtaumethode bei
druckbellfteten Aggregaten daher nicht geeignet. Allerdings kann mit 2-tourigen Motoren bei geringer Drehzahl oder
FU-Antrieben ein ausreichender Uberdruck im Aggregat aufrecht erhalten werden, der dazu beitragt, Eisbildung auf den
Ventilatorantriebskomponenten zu vermeiden.

Weitere Informationen fur Betrieb bei niedrigen Temperaturen enthélt die EVAPCO Broschire 23.

Finden und Beseitigen von Stérungen

w for LIFE
b

Problem

Mogliche Ursache

AbhilfemaBnahme

Ventilatormotor 16st aus
(Uberstromschutz)

Verminderung des
statischen Luftdrucks

1.

4. Prifen Sie das Wasserniveau in der Wanne gegenliber dem empfohlenen Niveau.
Hinweis: Luftdichte wirkt sich unmittelbar auf die Stromaufnahme aus.

Bei druckbellifteten Aggregaten: Stellen Sie sicher, dass die Pumpe in Betrieb
ist und Wasser Uber den Wéarmetauscher flieBt. Wenn die Pumpe auBer
Betrieb ist und das Aggregat nicht fiir den Trockenbetrieb ausgelegt wurde,
kann der Motor Uberlastet werden.

Wenn das druckbellftete Aggregat mit Zu- und Abluftkanalen versehen ist,
sind die Werte fuir den externen statischen Druck zu prifen (Auslegung <>
aktueller Wert)

Stellen Sie sicher, dass die Drehrichtung der Pumpe korrekt ist. Bei falscher
Drehrichtung verringert sich der Wasserdurchfluss, was insgesamt zu einem
geringeren statischen Druck fuhrt.

Elektrische Ursache

1.
2. Stellen Sie sicher, dass der Motor entsprechend dem Anschlussdiagramm

Prifen Sie die Spannung auf allen 3 Phasen des Motors.

verkabelt ist und die Anschlisse festgezogen sind.

Rotation des Ventilators

Stellen Sie sicher, dass die Drehrichtung des Ventilators korrekt ist. Schalten
Sie diesen wenn nétig um.

Mechanische Ursache

Stellen Sie sicher, dass sich Ventilator und Motor frei von Hand drehen
lassen. Wenn nicht, kdnnte eine Beschadigung der innenliegenden
Motorkomponenten oder Lager die Ursache sein.

Keilriemenspannung

Prifen Sie die Keilriemenspannung. Eine tibermaBige Keilriemenspannung
kann eine zu hohe Stromaufnahme verursachen.

Ungewdohnliche
Motorgerausche

Motor lauft einphasig

Halten Sie den Motor an und versuchen Sie ihn erneut zu starten.
Der Motor wird sich nicht starten lassen, wenn er einphasig lauft. Priifen Sie
die Verkabelung, Steuerung sowie den Motor selbst.

Motorleitungen sind nicht
korrekt verbunden

Priifen Sie die Verkabelung der Motoranschliisse entsprechend dem Motor-
Anschlussdiagramm.

Schlechte Lager

Priifen Sie die Schmierung und ersetzen Sie defekte Lager.

Elektrisches
Ungleichgewicht

Prifen Sie die Spannung und Stromstarke in allen 3 Phasen. Korrigieren Sie
diese wenn nétig.

Uneinheitlicher
Luftzwischenraum

Priifen Sie die Halterungen und Lager und korrigieren Sie diese wenn nétig.

Rotor Unwucht

Bringen Sie diesen wieder ins Gleichgewicht.

Kuhlventilator stoBt gegen
die Motorabdeckung

Installieren Sie diesen neu oder tauschen Sie ihn wenn nétig aus.

Unvollstandiges Spriihbild

Verstopfte Sprihdisen

Entfernen und reinigen Sie die Spriihdisen. Spulen Sie das
Wasserverteilsystem.

Rickwartslaufende Pumpe

Inspizieren Sie die Pumpenrotation durch Aus- und wieder Einschalten. Priifen
Sie die Stromaufnahme.

Unzureichende
Férdermenge der Pumpe
beim Betrieb mit separatem
Zwischenbecken

Stellen Sie sicher, dass der Eintrittsdruck am Spriihwasser-Verteilsystem
ausreichend bemessen ist.

Saugsieb verstopft

Entfernen Sie das Saugsieb und reinigen Sie dieses.

27



©

w for LIFE
b

Betriebs- und Wartungsanleitung

Problem

Mogliche Ursache

AbhilfemaBnahme

Ventilatorgerdusche

Ventilatorfligel streifen im
Inneren des Zylinders ans
Gehause (bei saugbelliftete
Aggregaten).

Justieren Sie den Zylinder um Platz fur die Ventilatorflligelspitzen zu schaffen.

Verkalkte Lufteintrittsgitter
bei Aggregaten der
AT-Baureihe

Unzureichende
Wasseraufbereitung
und Abschlammraten
oder UbermaBiges

Zu- und Abschalten
der Ventilatormotoren;
ggf. aber auch eine zu
hohe Konzentration an
Feststoffen im Wasser.

Dies ist nicht zwangslaufig ein Indiz daflr, das mit dem Aggregat oder der
Wasseraufbereitung etwas nicht in Ordnung ist. Entfernen Sie Kalk nicht mithilfe
eines Hochdruckreinigers oder einer Stahlbiirste, da hierdurch die Lufteintrittsgitter
beschéadigt werden kénnen. Entfernen Sie die Gittereinbauten und legen Sie

diese zum Einweichen in das Kaltwasserbecken des Aggregates. Die zur
Wasseraufbereitung verwendeten Chemikalien werden die Kalkablagerungen
neutralisieren und aufldsen. Bitte beachten Sie, dass die notwendige Einweichzeit
der Lufteintrittsgitter vom Schweregrad der Kalkbildung abhéngt.

Hinweis: Diese Methode setzt voraus, das Chemikalien eingesetzt werden.

Zu hohe Stromaufnahme
der Pumpenmotore

Erst-Inbetriebnahme

Wenn das Aggregat nur einige Stunden in Betrieb war, kann die Pumpe eine
Uberhéhte Stromaufnahme von 15 - 20% aufweisen bis die Wellenabdichtung
richtig eingelaufen ist. Normalerweise stellt sich bereits nach wenigen
Stunden der zuldssige Wert ein.

Mechanische Ursache

Prifen Sie, ob die Pumpe sich von Hand frei drehen 1aBt. Wenn nicht, muss
die Pumpe sehr wahrscheinlich ausgetauscht werden.

Elektronische Ursachen

Prifen Sie, ob die Pumpe sachgemaB verkabelt ist, und ob die
Spannungsversorgung der Pumpe korrekt ist.

Missverstandnis bezugl.
Anstieg oder Abfall der
Forderhéhe

Beachten Sie: Anstieg oder Abfall der Pumpendurchflussmenge, verursacht
durch Verstopfung oder Fehlen von Spriihdiisen oder Verteilerkappen, sollte
KEINE zu hohe Stromaufnahme der Pumpe verursachen.

Frischwasserventil schlieBt
nicht

Zu hoher
Frischwasserdruck

Der Wasserdruck fir das mechanische Frischwasserventil muss zwischen 140

und 340 kPa (1.4 — 3.4 Bar) liegen. Bei zu hohem Druck schlieBt das Ventil nicht.
Um den Druck zu reduzieren kann ein Druckreduzierventil hinzugefuigt werden.
Beim elektronischen Wasserstandsregler mit 3 Sonden ist fur den elektrischen
Stellantrieb ein Wasserdruck zwischen 35 und 700 kPa (0.35 - 7.0 Bar) erforderlich.

Verschmutzung in der
Spule des Magnetventils

Reinigen Sie die Magnetspule.

Eingefrorener
Schwimmerball

Kontrollieren Sie die Einheit und tauschen Sie den Schwimmer oder das Ventil
bei Bedarf aus.

Schwimmerball ist voller
Wasser

Prifen Sie den Schwimmerball auf Leckagen und tauschen Sie ihn aus.

Wasser dringt
l_gontinuierlich aus dem
Uberlauf-stutzen

Das kann bei druckbeltifteten
Aggregaten aufgrund des
positiven Druckverhéltnisses in
der Gehausesektion passieren.
Der Uberlaufstutzen ist nicht
und/oder nicht sorgféltig
genug verrohrt.

Verrohren Sie den Uberlauf mithilfe eines Siphons an einen geeigneten Ablauf.

Unzuléssiges Wasserniveau

Gleichen Sie das derzeitige Betriebsniveau mit den Empfehlungen aus der
Betriebs- und Wartungsanleitung ab.

Wasser dringt zeitweise
aus dem Uberlaufstutzen

Das ist normal

Die Abschlammleitung des Aggregates ist mit dem Uberlaufstutzen verrohrt.

Kaltwasserwanne lauft
uber

Problem mit der
Frischwasserleitung

Siehe Abschnitt ,,Frischwasserventil“ oder ,,Elektronische
Wasserstandsregelung®.

Bei mehrzelligen Aggregaten
kann das Problem durch
Hoéhenunterschiede bedingt
sein.

Stellen Sie sicher, dass die Mehrfachzellen auf gleicher Hohe installiert sind.
Ist das nicht der Fall, kann das zum Uberlauf in einer Zelle fihren.
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Problem

Mogliche Ursache

AbhilfemaBnahme

Niedriges Wasserniveau in
der Wanne

Elektronischer
Wasserstandsregler

Siehe Abschnitt ,Elektrische Wasserstandsregelung*

Schwimmerkugel ist nicht
richtig eingestellt

Korrigieren Sie die Position des Schwimmerballs nach oben oder unten, um
ein geeignetes Wasserniveau zu erreichen.

Rostender Edelstahl

Fremdstoffe auf der
Edelstahl-Oberflache

Roststellen, die sich auf der Oberflache des Aggregates gebildet haben, sind
normalerweise kein Anzeichen dafir, dass das Edelstahimaterial grundlegend
korrodiert. Sie entstehen oft durch Fremdmaterialien (wie z.B. SchweiBspritzer), die
sich auf der Oberflache des Aggregates gesammelt haben. Die Rostflecken werden
an den Stellen zu finden sein, an denen SchweiBarbeiten durchgefiihrt wurden.
Typische Stellen hierfur sind Warmetauscherverbindungen, das Kaltwasserbecken
in der Néhe der Stahltragerkonstruktion sowie bauseits errichtete Plattformen

und Wartungsbuhnen. Die Rostflecken lassen sich durch griindliche Reinigung
beseitigen. EVAPCO empfiehlt hierfir einen guten Edelstahlreiniger in
Zusammenhang mit einem geeigneten Reinigungsschwamm (z.B.von Scotch
Brite). Die Pflege der Aggregateoberfléche sollte regelméBig vorgenommen werden.

Rissbildung in der
Isolierung des
Fliissigkeitskiihler

Risse in der Farbe

Meistens reiBt die Farbe und nicht die Isolierung. Wenn die Farbe defekt ist,
sollte diese ausgebessert werden, um die Oberflache auf der Isolierung zu
erhalten. Die Wartung der Farbschicht (Oberflache) auf der Isolierung sollte
zum standardmaBigen Wartungsprogramm gehdren. Lassen Sie sich von lhrem
Evapco Vertriebspartner beraten, sobald Sie feststellen, das die Isolierung reiBt.

Die elektronische
Wasserstandsregelung
arbeitet nicht

s

®

Das Ventil 6ffnet oder
schlieBt nicht

_ IINTEGRIERTE
FULLSTANDSSONDE /
RELAIS 017-00028V

ELEKTRISCHES
FRISCHWASSERVENTIL

N (NORMALERWEISE GESCHLOSSEN)
24V/230 V

1. Stellen Sie sicher, dass der Wasserdruck tber 0.35 und unter 7.0 Bar liegt.

2. Prifen Sie die Verkabelung mithilfe des Anschlussdiagramms. Priifen Sie die
Anschlussspannung.

. Stellen Sie sicher, dass das Zulauf-Sieb nicht blockiert ist.

. Stellen Sie sicher, dass die Sonden nicht verschmutzt sind.

. Priifen Sie die rote LED Leiterplatte. Wenn sie leuchtet, sollte das Ventil

(S SN @h]

geschlossen sein.
T f
Bauteil mit 3 Sonden:
Simulieren von ,niedrigem Wasserstand“ - LED AUS
Nehmen Sie das Sondenbauteil nach Reinigung der Sonden aus dem
Standrohr heraus. Hierdurch werden ,Niedrigwasserverhaltnisse” simuliert,
Prufen Sie die Kontakte auf korrekte Positionierung.
- Kontakt zwischen ,,C“ und ,,NC* sollte nun geschlossen sein, und das
Frischwasserventil in Betrieb sein (Ventil offen).
Simulieren von ,,hohem !{Vasserstand“ - LED EIN
- SchlieBen Sie einen Uberbriickungsdraht zwischen der langsten
und der kirzesten Sonde an. Der Kontakt zwischen ,,C“ und ,NC*

sollte nun gedffnet sein, das Frischwasserventil ist auBer Betrieb
(Ventil geschlossen).
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Problem Mégliche Ursache AbhilfemaBnahme

Die elektronische Das Ventil 6ffnet oder Bauteil mit 5 Sonden:

Wasserstandsregelung schlieBt nicht Simulieren von ,,niedrigem Wasserstand“

arbeitet nicht Nehmen Sie das Sondenbauteil nach Reinigung der Sonden aus dem

Standrohr heraus. Hierdurch werden ,Niedrigwasserverhaltnisse” simuliert.
Prifen Sie die Kontakte auf korrekte Positionierung.

'NJE&RSEQBENEUEL/L' VSE';AS%NRUGNUG,\,S(;/ - Kontakt zwischen ,,C“ und ,,NC* sollte nun geschlossen sein, und das
120 VAC/60Hz RELAIS IN EINEM NEMA 4 POTENTIALFREIE Frischwasserventil in Betrieb sein (Ventil offen) - LED = AUS
. o POLYCARBONAT GEHAUSE o KONTAKTE - Hochstwert-Alarm-Kontakt: ,,C“ bis ,,NO“ getffnet, der Hochstwert-
: r:\ 017-00299P : Alarmkreislauf ist ausgeschaltet - LED = AUS
e | - Tiefstwert-Alarm-Kontakt: ,C* bis ,NC* geschlossen, der Tiefstwert-
| | r—————- + Alarmkreislauf ist eingeschaltet - LED = AUS
I

Simulieren von ,,hohem Wasserstand“

|

. :

' |
T

|

@ @ @“@‘ @"’@‘ @‘N@" : SchlieBen Sie einen Uberbriickungsdraht zwischen der langsten Sonde

TIEFSTWERT- HOCE&E%ERT’ |

|

|

|

|

|

| AUARM I (@am Boden) und den tbrigen Sonden (Grenzwert, Hochstwert-Alarm und

i i I_1_1 I_1_1 Tiefstwert-Alarm). Priifen Sie die Kontakte auf korrekte Positionierung.
Il | Q 5 Q [:[]g - Kontakt zwischen ,,C* und ,NC* getffnet, das Frischwasserventil ist auBer
N /' H O Betrieb (Ventil geschlossen) — LED = EIN
- LI' ______________ | - Hochstwert-Alarm-Kontakt: ,,C* bis ,NO“ geschlossen, der Hochstwert-
l ¢ Alarmkreislauf ist eingeschaltet — LED = EIN
/ ELE&E‘SJR@E@%@%CE@"CVQ‘E’SEZEETT'L - Tiefstwer.t-AIar.m-Kontakt: ,C“ bis ,NC* gedffnet, der Tiefstwert-
Ininﬂ 120V - ENERGIE BENOTIGT ZUM OFFFNEN Alarmkreislauf ist ausgeschaltet — LED = EIN

Ersatzteile

EVAPCO verfligt Uber ein breites Ersatzteilsortiment, dass zum sofortigen Versand zur Verfligung steht. Die meisten Bestellungen
kommen innerhalb von 24 Stunden nach Erhalt der Bestellung zum Versand.

Die folgenden Seiten enthalten Explosionszeichnungen aller aktuellen EVAPCO Verdunstungskuhler fir geschlossenen Kreislauf
und Verdunstungsverflissiger. Mithilfe dieser Zeichnungen lassen sich die meisten Ersatzteile Ihres Aggregates identifizieren.
Ersatzteilbestellungen richten Sie bitte an Ihren EVAPCO Vertriebspartner oder lhren Mr. GoodTower Kihlturm-Service-Partner.
Ihren Ansprechpartner flr Ersatzteilbestellungen finden Sie unter www.evapco.eu oder www.mrgoodtower.eu.

30



©

Betriebs- und Wartungsanleitung w for LIFE
P

ATW / eco-ATW 0,9 m breite Aggregate

VENTILATOR- UND WARMETAUSCHER-SEKTION

VENTILATORSCHUTZGITTER

VENTILATORZYLINDER

VENTILATOR
KEILRIEMENSCHUTZHAUBE
TEFC VENTILATORMOTOR 7
RIRKGRIER ANSCHLUSS
WASSEREINTRITT
YAV
TROPFENABSCHEIDER /E 2
PUMPENDRUCKROHR
ROHRSCHLANGEN-
WARMETAUSCHER .
ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER-
ANSCHLUSSE
WANNENSEKTION

FRISCHWASSER-VENTIL
MIT EINSTELLBAREM SCHWIMMER

B YAVAVAVAVAVAVAY
Y5 VaVaYs
RS, 4757, YAVAY

OO

PUMPENDRUCKROHR

SPRUHWASSERPUMPE/
MOTORANORDNUNG
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ATC-E / ATW / eco-ATW 1,2 m breite Aggregate, 1 Ventilator

VENTILATOR- UND WARMETAUSCHER-SEKTION

VENTILATORSCHUTZGITTER

VENTILATORZYLINDER

OO
XK
AOOX

VENTILATOR

TROPFENABSCHEIDER

7
KEILRIEMENSCHUTZHAUBE —~ 4 /3 '
//«ﬂf anL ANSCHLUSS
RIS WASSEREINTRITT
] S /
>
TEFC VENTILATORMOTOR
) PUMPENDRUCKROHR
ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER : ;
ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER-
ANSCHLUSSE

WANNENSEKTION

FRISCHWASSER-VENTIL
MIT EINSTELLBAREM SCHWIMMER

VAVAN
AVAVAVAN
AVAVAVAVAVIN
AVAVAVAVAV#V%., N
4 AAVAVAVAVS

“AVAVAVAVAVAY
\VAVAVAVAY,
VAVAVAY

K

PUMPENDRUCKROHR

SPRUHWASSERPUMPE/

LUFTEINTRITTSGITTER
MOTORANORDNUNG

SIEB
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ATC-E / ATW / eco-ATW 1,2 m breite Aggregate, 2 Ventilatoren

VENTILATOR- UND WARMETAUSCHER-SEKTION

VENTILATORSCHUTZGITTER

VENTILATORZYLINDER

BB
BRI,
XN

VENTILATOR

ANSCHLUSS

WASSEREINTRITT

/7 TROPFENABSCHEIDER

| PUMPENDRUCKROHR

N

KEILRIEMEN-
SCHUTZHAUBE

TEFC VENTILATORMOTOR

ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER

WANNENSEKTION

MIT EINSTELLBAREM SCHWIMMER

FRISCHWASSER-VENTIL

PUMPENDRUCKROHR

LUFTEINTRITTSGITTER

SPRUHWASSERPUMPE/
MOTORANORDNUNG

SIEB
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ATC-E / ATW / eco-ATC / eco-ATW 2,4 m breite Aggregate

VENTILATOR- UND WARMETAUSCHER-SEKTION

LAGERBLOCK

VENTILATORSCHUTZGITTER
VENTILATOR

VENTILATORSCHUTZGITTER-
AUFLAGE

TROPFENABSCHEIDER
VENTILATORZYLINDER

AN
WY 4 “l"

k y
LR TAVAS-VAVAY) "/
SN S v

o

AVAVAY. VAVAVAVAVAVAVAY. V g
A AVAVVAVAVAY, {
K&/ AP0
4 P avarase S
SVAVAVAY/ £ SIS
Y/, Vd ‘||m.zmv’
s

ZUGANGSTUR \

HERAUSSCHWENKBARE
MOTORHAUBE

TEFC VENTILATORMOTOR
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MOTORANORDNUNG / LUFTEINTRITTSGITTER
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LUFTEINTRITTSGITTER-
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Betriebs- und Wartungsanleitung

©

w for LIFE
b

ATC-E / ATW / eco-ATC / eco-ATW 3 m und 3,6 m breite Aggregate

VENTILATOR- UND WARMETAUSCHER-SEKTION
VENTILATORSCHUTZGITTER-

AUFLAGE
VENTILATOR
TEAO VENTILATORMOTOR

HWENKBARE MOTORKONSOLE

VENTILATORSCHUTZGITTER
ZUGANGSTUR

\Y

i " avAVAY Yl

= e VAVAVAVAVAY 2 YAVAVA

4 \VAVAV.a?" YAVAVAVAY
a0V (NS4S

R DI

29

<

VENTILATORZYLINDER

- HALTERUNG
P

ANTRIEBSSYSTEM

L —— TROPFENABSCHEIDER
SPRUHWASSERVERTEILROHR

ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER

ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER-
ANSCHLUSSE

PUMPENDRUCKROHR
WANNENSEKTION
FRISCHWASSERVENTIL
MIT EINSTELLBAREM
SCHWIMMER
© KALTWASSERWANNE
SPRUHWASSERPUMPE/ -
MOTORANORDNUNG ; GERAHMTE
. / LUFTEINTRITTSGITTER
SAUGSIEB & ABDECKUNG [P
PUMPENDRUCKROHR VAVAVAVAVAVAVAVAVAV)
NANNNNKL
NINININININ DR
. AVAVAVAVAV) %
ABSCHLAMMLEITUNG UND VENTIL >
LUFTEINTRITTSGITTER-HALTERUNG

LUFTEINTRITTSGITTER-ELEMENTE
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wg@m Betriebs- und Wartungsanleitung

eco-ATWE 2,4 m breite Aggregate

VENTILATOR- UND WARMETAUSCHER-SEKTION

VENTILATORSCHUTZGITTER

VENTILATORSCHUTZGITTER-AUFLAGE
VENTILATOR

VENTILATORZYLINDER

ZUGANGSTUR

HERAUSSCHWENKBARE
MOTORHAUBE

\— ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER-

ANSCHLUSSE
ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER

WANNENSEKTION

KALTWASSERWANNE

GERAHMTE LUFTEIN-
TRITTSGITTER

LUFTEINTRITTSGITTER-
ELEMENTE

HALTERUNG LUFTEINTRITTSGITTER
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Betriebs- und Wartungsanleitung W?mm

eco-ATWE 3,0 m breite Aggregate

VENTILATOR- UND WARMETAUSCHER-SEKTION

VENTILATORSCHUTZGITTER-
AUFLAGE

VENTILATORSCHUTZGITTER
VENTILATOR

VENTILATORZYLINDER

ZUGANGSTUR —\

> @b

(/
.

ROHRSCHLANGEN-
WARMETAUSCHER

\— ROHRSCHLANGEN- WARMETAUSCHER-
ANSCHLUSSE

KALTWASSERWANNE

GERAHMTE LUFTEIN-
TRITTSGITTER

LUFTEINTRITTSGITTER-
ELEMENTE

HALTERUNG LUFTEINTRITTSGITTER
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w;m Betriebs- und Wartungsanleitung

eco-ATWE 3,6 m breite Aggregate

VENTILATOR- UND WARMETAUSCHER-SEKTION

VENTILATORSCHUTZGITTER-AUFLAGE

VENTILATORSCHUTZGITTER

VENTILATOR

VENTILATORZYLINDER

ZUGANGSTUR —\

ROHRSCHLANGEN-
WARMETAUSCHER-ANSCHLUSSE

ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER

KALTWASSERWANNE

GERAHMTE LUFTEIN-
TRITTSGITTER _\

LUFTEINTRITTSGITTER-
ELEMENTE

HALTERUNG LUFTEINTRITTSGITTER
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Betriebs- und Wartungsanleitung

©

ESWA 2.4 m breite Aggregate

w for LIFE
b

VENTILATOR- UND FULLKORPERSEKTION

VENTILATORSCHUTZGITTER-
AUFLAGE

VENTILATOR

VENTILATORWELLE
LAGER

TROPFENABSCHEIDER

VENTILATORSCHUTZGITTER

LAGERBLOCK

VENTILATORZYLINDER

HERAUSSCHWENKBARE

/ MOTORHAUBE

o
BHE &y
A >
TEFC VENTILATORMOTOR
FULLKORPER VENTILATORMOTOR
RIEMENSCHEIBE
. VENTILATORKEILRIEMEN
SPRUHWASSERVERTEILROHR i
ZUGANGSTUR
WANNENSEKTION
ROHRSCHLANGEN-
WARMETAUSCHER /\/\/\7~/\7\
VAVAVAN
z :
SAUGSIEB N ‘ >
& ABDECKUNG X 377 X
PUMPENDRUCKROHR 2 / W
XA,

SPRUHWASSERPUMPE/
MOTORANORDNUNG

ABSCHLAMMLEITUNG
UND VENTIL

KALTWASSERWANNE

LUFTEINTRITTSGITTER-
ELEMENTE

ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER-
ANSCHLUSSE
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ESWA 3.6 m breite Aggregate

VENTILATOR- UND FULLKORPERSEKTION

VENTILATORSCHUTZGITTER
VENTILATORSCHUTZGITTER-

AUFLAGE
VENTILATOR
HALTERUNG
VENTILATORZYLINDER ANTRIEBSSYSTEM
TROPFENABSCHEIDER
L)
P Te SSEE
FULLKORPER S
ALUMINIUM VENTILATOR :
v I;JIEMENSCHEIIOBE SCHWENKBAREE
MOTORKONSOLE
VENTILATOR-KEILRIEMEN TEAG VENTILATORMOTOR
SPRUHWASSERVERTEILROHR ZUGANGSTUR
WANNENSEKTION
ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER
AN
o7
7
SAUGSIEB . N Z
& ABDECKUNG I B Z AN
;
Py 7
SPRUHWASSERPUMPE/ % . s
MOTORANORDNUNG A KALTWASSERWANNE
1 g

LUFTEINTRITTSGITTER-
ELEMENTE

PUMPENDRUCKROHR ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER-
ABSCHLAMMLEITUNG ANSCHLUSSE
UND VENTIL
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Betriebs- und Wartungsanleitung W?oms

LSCE / LSWA 1,2 m breite Aggregate

ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER-SEKTION

TROPFENABSCHEIDER

SPRUHWASSER-
VERTEILROHR

AUFLAGE
SPRUHWASSER-VERTEILROHR

TROPFENABSCHEIDER-
AUFLAGE

ROHRSCHLANGEN- /<
WARMETAUSCHER-

ANSCHLUSSE ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER

PUMPENDRUCKROHR \

WANNENSEKTION

TRENNBLECH

VENTILATOR-
GEHAUSEBLECH

FRISCHWASSERVENTIL
MIT EINSTELLBAREM SCHWIMMER

SAUGSIEB
X .

LAGERBLOCK

VENTILATORGEHAUSE

SPRUHWASSERPUMPE/
MOTORANORDNUNG

MOTORKONSOLE
MOTORHAUBE
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w”@m Betriebs- und Wartungsanleitung

LSCE / LSCA 1.5 m breite Aggregate

ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER-SESEKTION
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TROPFENABSCHEIDER-
AUFLAGE
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ANSCHLUSSE
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PUMPENDRUCKROHR

WANNENSEKTION

TRENNBLECH

FRISCHWASSERVENTIL VENTILATOR-
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SAUGSIEB
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LAGERBLOCK
VENTILATORGEHAUSE
SPRUHWASSERPUMPE/
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Betriebs- und Wartungsanleitung W?oms

LSCE / LSWA 2,4 m und 3,0 m breite Aggregate (einseitige Ventilatoren)

ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER-SEKTION

TROPFENABSCHEIDER

YAVAVAVAVAVAY)*aVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY. s
Z VAVAVAVAVAVAV)*aVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV . 7AVAVAVa
29N AVAVAVAVAVAYS¥aVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY./AVAVAVAVAVAVa
7% YAVAVAVAVAV/ aVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV . /AVAVAVAVAVAVAVAVAVa
VAV-/AVAVAN *VAVAV)"aYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY. /AVAVAVAVAVAVAVAVAVAY ™AV a
AV, 7AVAVAVAVAY, V4¥.aVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV . (AVAVAVAVAVAVAVAVAVAY;;AVAVAVAY,
AVAVSAVAVAVAVAVAVAYA N

SPRUHWASSER-
VERTEILROHR

S AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA ATaVAVAVAVAY
VAVAVAVAVAVAVAVA¥TAVAVAVAVAVAV
SUAVAVAVAY, . VaVAVAVAVAVA, AV
VAVA¥aYaVAVAVAVAVAY;
JAVAVAVAVAVAV, AVAVAY,

\\\\\\\// s

Z

AUFLAGE
SPRUHWASSER-VERTEILROHR

\\ 1

TROPFENABSCHEIDER-
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WARMETAUSCHER-
ANSCHLUSSE AUFLAGE
ROHRSCHLANGEN-
WARMETAUSCHER

PUMPENDRUCKROHR

WANNENSEKTION

TRENNBLECH

VENTILATOR-

FRISCHWASSERVENTIL
MIT EINSTELLBAREM SCHWIMMER \
GEHAUSEBLECH

MOTORKONSOLE

SPRUHWASSERPUMPE/
LAGERBLOCK

MOTORANORDNUNG
VENTILATORGEHAUSE

SAUGSIEB & ABDECKUNG
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w”@m Betriebs- und Wartungsanleitung

LRC / LRW 1,0 m breite Aggregate

ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER-SEKTION

SPRUHWASSER-
VERTEILROHR

\ TROPFENABSCHEIDER-
AUFLAGE

ROHRSCHLANGEN-
WARMETAUSCHER

AUFLAGE SPRUHWASSER-
VERTEILROHR

PUMPENDRUCKROHR /
S

ROHRSCHLANGEN-
WARMETAUSCHER-
ANSCHLUSSE

WANNENSEKTION

VENTILATORGEHAUSE
VENTLATORRIEMENSCHEIBE
— LUFTERRAD

VENTILATORGEHAUSE —_ |
//f*VENTwATORKELREMEN
SAUGKANAL
ABDECKUNG TEFC
SAUGSIEB ///7VENTKATORMOTOR
MOTOR- i
WARTUNGSTUR
PUMPENDRUCKROHR
ZUGANGSTUR

SPRUHWASSERPUMPE/
MOTORANORDNUNG FRISCHWASSERVENTIL

MIT EINSTELLBAREM SCHWIMMER
KALTWASSERWANNE
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Betriebs- und Wartungsanleitung w for LIFE
P

LRC / LRW 1,5 m breite Aggregate

ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER-SEKTION

TROPFENABSCHEIDER

SPRUHWASSER-
VERTEILROHR

\ TROPFENABSCHEIDER-

AUFLAGE

AUFLAGE
SPRUHWASSER-VERTEILROHR
PUMPENDRDUCKROHR .
ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER
ROHRSCHLANGEN-

WARMETAUSCHER-ANSCHLUSSE

WANNENSEKTION

VENTILATORGEHAUSE
VENTLATORRIEMENSCHEIBE

VENTILATOR-GEHAUSEBLECH \

SAUGKANAL ABDECKUNG

/ VENTILATORKEILRIEMEN

SAUGSIEB

ABSCHLAMMLEITUNG
UND VENTIL

MOTOR-WARTUNGSTUR
TEFC VENTILATORMOTOR
LUFTERRAD

PUMPENDRUCKROHR ZUGANGSTUR

FRISCHWASSERVENTIL MIT

SPRUHWASSERPUMPE/ EINSTELLBAREM SCHWIMMER

MOTORANORDNUNG
KALTWASSERWANNE
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w for LIFE Betriebs- und Wartungsanleitung
b5

LRC / LRW 2,4 m breite Aggregate

ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER-SEKTION

TROPFENABSCHEIDER

\; TROPFENABSCHEIDER-AUFLAGE

ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER

SPRUHWASSER-
VERTEILROHR

PUMPENDRUCKROHR
AUFLAGE SPRUHWASSER-
VERTEILROHR
ROHRSCHLANGENWARMETAUSCHER-
ANSCHLUSSE

WANNENSEKTION

VENTILATORGEHAUSE
LUFTERRAD
/ VENTILATORKEILRIEMEN

/ VENTLATORRIEMENSCHEIBE

VENTILATORGEHAUSE \

SAUGKANAL ABDECKUNG

SAUGSIEB

PUMPENDRUCKROHR

MOTOR-WARTUNGSTUR
TEFC VENTILATORMOTOR
SPRUHWASSERPUMPE/ -
MOTORANORDNUNG ZUGANGSTUR
ABSCHLAMMLEITUNG FRISCHWASSERVENTIL
UND VENTIL MIT EINSTELLBAREM SCHWIMMER
KALTWASSERWANNE
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