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Part Identification Drawings

Unidades ATWB y eco-ATWB de 3" de ancho
Unidades ATC-E/ATWB/eco-ATWB de 4'x4"y 4'x6’
de ancho

Unidades ATC-E/ATWB/eco-ATWB de 4'x9"y 4'x12'
de ancho

Unidades ATC-E/ATWB /eco-ATC-A/eco-ATWB

de 7' de ancho

Unidades ATC-E/ATWB /eco-ATC-A/eco-ATWB

de 8"y 8.5 de ancho

Unidades ATWP/ATCP 8'x12" de ancho

Unidades ATC-DC y eco-ATWB-H de 8’ de ancho
Unidades eco-ATWB-E de 8" de ancho

Unidades ATC-E/ATWB/eco-ATC-A/eco-ATWB de 10"y 12/
de ancho

Unidades eco-ATC-H / eco-ATWB-H de 10"y 12" de ancho
Unidades eco-ATWB-E de 10"y 12" de ancho
Unidades ESW4 de 8.5" de ancho

Unidades ESW4 de 12" de ancho

Unidades ESW4 de 14" de ancho

Unidades LSC-E / LSWE / eco-LSWE de 4" de ancho
Unidades LSC-E / LSWE / eco-LSWE de 5’ de ancho
Unidades LSC-E / LSWE / eco-LSWE de 8" de ancho
(Ventiladores de un solo lado)

Unidades LSC-E / LSWE / eco-LSWE de 10’ de ancho
Unidades LRC / LRWB / eco-LRWB de 3’ de ancho
Unidades LRC / LRWB / eco-LRWB de 5’ de ancho
Unidades LRC / LRWB / eco-LRWB de 8" de ancho
Unidades PMC-E de 5’ de ancho

Unidades PMRC /eco-PMRC de 10"y 12’ de ancho
Unidades PHC-SE de 12" de ancho - Unidades de
entrada de aire de un lado

Unidades PHC-DE de 12"y 14" de ancho - Unidades de

entrada de aire de dos lados



Introduccidn

Felicitaciones por la compra de su unidad de enfrismiento evaporativo EVAPCO. Los equipos EVAPCO estén construidos con materiales
de la més alta calidad y son disefiados para brindar afios de confiable servicio cuando se mantienen de la manera adecuada.

Limpie complefamente la sal, el polvo y los residuos de la unidad inmediatamente después de la entrega. Los residuos que se encuentren
en las superficies del producto pueden causar dafios que no estdn cubiertos por ninguna garantia.

Los equipos de enfriamiento evaporativo a menudo se ubican en lugares remotos, y sus revisiones periddicas de mantenimiento suelen
obviarse. Es importante establecer un programa de mantenimiento regular y asegurarse de seguirlo. Este boletin debe ser usado como
una guia para establecer un programa. Una unidad limpia que recibe servicio adecuado tendré una largs vida Util y funcionard con ls
méxima eficiencia.

Este boletin incluye servicios de mantenimiento recomendados para el arranque, la operacion y el apagado de ls unidad, asi como
la frecuencia de cada uno de ellos. Tome en cuenta que Ia frecuencia de servicio recomendada es la minima indispensable. Silas
condiciones de operacion lo requieren, se debe dar servicio con mayor frecuencia.

Familiaricese con sus equipos de enfriamiento evaporativo. Consulte los dibujos isométricos en las paginas 35-59 para obtener
informacion sobre la disposicion de los componentes en sus equipos.

Si necesita informacién adicional sobre la operacion o el mantenimiento de estos equipos, comuniquese con su representante local de
ventas de EVAPCO. También puede visitar www.evapco.eu para mas informacion.

Precauciones de seguridad

El personal calificado debers aplicar el cuidado, los procedimientos y las herramientas adecuadas al operar, mantener o reparar estos
equipos, con el fin de evitar lesiones personales o dafios a la propiedad. Las advertencias indicadas a continuacion solo deben ser usadas
como lineamientos.

A Estos equipos nunca deben operarse sin rejillas de ventilador y puertas de acceso aseguradas correctamente en su lugar.

é El cliente debe disefiar un procedimiento de bloqueo/clausura integrado con el Sistema de Control de Procesos. Una
desconexién con bloqueo debe ubicarse en un lugar visible desde la unidad para cada motor de ventilador asociado
con este equipo. Antes de realizar cualquier tipo de servicio e inspeccién de la unidad, asegirese de que toda la
alimentacion eléctrica se haya desconectado y los equipos estén estables en la posicién “OFF”,

A La superficie horizontal de cualquier unidad no debe ser usada como plataforma de trabajo. No se necesita realizar
actividades de servicio de rutina en esta rea. Para todos los trabajos excepcionales (no de rutina) que se deban
realizar encima de la unidad, use escaleras, equipos de proteccion personal (EPP) y medidas de seguridad adecuadas
contra el riesgo de caida, de acuerdo con los requisitos de seguridad del pais en cuestion.

é Los sistemas de agua para edificaciones reciben agua potable y no potable desde una entidad pdblica o privada para
su suministro de agua. El suministro de agua para el sistema de agua para edificaciones puede contener diversos
patdgenos acuéticos, incluyendo bacterias Legionella, cuya aspiracion, ingestion o inhalacion pueden causar o
contribuir con diversas enfermedades. Dado que los equipos de enfriamiento evaporativo utilizan la misma agua de
la edificacién, existe la posibilidad de que estos patégenos se propaguen en los equipos. Por lo tanto, se debera tratar
con maximo cuidado la ubicacion del equipo y la implementacion de protocolos de gestion, inspeccion y limpieza de
agua. (Ver la seccion Control de contaminacidn biol6gica) en estas Instrucciones de operacion y mantenimiento).

é Los equipos de enfriamiento evaporativo se consideran “maquinaria parcialmente completada”. La “maquinaria
parcialmente completada” es un conjunto que casi forma una maquina, pero que no puede cumplir ninguna

informacién personal por si mismo. El equipo de enfriamiento considerado no tiene los componentes que permiten
su conexion con la fuente de energia y movimiento de manera controlada. El equipo de enfriamiento considerado es
hecho ala medida, pero no est4 disefiado para satisfacer las necesidades especificas y las medidas de seguridad para
una aplicacién especifica. Cada aplicacién requiere de una estrategia integral de operacién, control y seguridad con un
disefio Unico que conecte todos los componentes de la instalacion (y, en algin momento, un sistema de respaldo) de
una manera segura y controlada.
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Para ensamblar y desensamblar la unidad o las secciones de la unidad, siga las instrucciones de montaje o las
instrucciones en las etiquetas amarillas de las secciones individuales de la unidad

Durante las operaciones de mantenimiento, el trabajador debe utilizar equipos de proteccién personal (PPE)
adecuados, segun lo establecen las autoridades locales (una lista minima, no exhaustiva, de PPE consiste en zapatos,
anteojos y guantes de seguridad; proteccion respiratoris, y casco).

Para cualquier trabajo excepcional y no de rutina que se deba desarrollar, se debe considerar medidas de protecciény
seguridad adecuadas, y se debe realizar una Evaluacién de Riesgos de Ultimo Minuto (LMRA, por sus siglas en inglés)
por parte de una persona autorizada en cumplimiento de los requisitos de seguridad del pais.

El sistema de agua recirculante puede quimicos o contaminantes bioquimicos, entre ellos Legionella Pneumophila,
cuya inhalacién o ingestion pueden ser dafiinas. La exposicion directa al flujo de aire de descarga y el viento asociado
generado durante la operacion del sistema de distribucion de agua y/o los ventiladores, o la neblina generada durante
la limpieza de los componentes del sistema de agua, requiere de equipos de proteccion respiratoria aprobados para
este uso por las autoridades gubernamentales de seguridad y salud ocupacional.

Para evitar la contaminacion del aire y del agua como resultado de suciedad biolégica, los equipos de enfriamiento
deben mantenerse como se indica en las instrucciones de operacién y mantenimiento, sin limitarse a las mismas. Se
deben respetar todas las leyes locales relativas a los equipos de enfriamiento evaporativo.

Los accesorios como la plataforma y las escaleras son opcionales. En caso de que no se consideren estas opciones, el
cliente debe disefiar la instalacion de una manera que cumpla los requisitos y las leyes locales de seguridad y acceso.

Estan disponibles opciones de reduccién de sonido. En caso de que no se consideren estas opciones, el cliente debe
disefiar la instalacién de una manera que cumpla los requisitos y las leyes locales sobre el ruido.

Para evitar la presién excesiva, se deben anticipar los valores de valvulas adecuados en la instalacion de enfriamiento.
Evapco no proporciona estas medidas de seguridad, que son la responsabilidad del cliente/contratista. La aplicacion
de estas medidas de seguridad debe ser evaluada para el sistema de enfriamiento como un conjunto, y no limitarse a
la maquinaria parcialmente completada.

La corrosion atmosférica y la corrosion causada por el uso de medios corrosivos en el interior o exterior de los
serpentines esta prohibida y deja sin efecto la certificacién PED.

Cada manipulacion que afecte la integridad del compartimiento presurizado (por ejemplo, sin caracter limitativo,
soldadura, abrasién, taladrado...) esta prohibida y deja sin efecto la certificacién PED.

Precauciones de Instalacién

A\

Las conexiones del serpentin no estan disefiadas para sostener tuberias. Las tuberias de agua/glicol/refrigerante
siempre deben estar sostenidas (por otros medios). Vea también el Boletin 131-E “Tuberias de condensadores
evaporativos”.




Precauciones de almacenamiento

Nunca use cubiertas de plastico o lona para proteger una unidad durante su almacenamiento. Hacerlo podria
atrapar calor dentro de la unidad y causar dafios a los componentes de plastico.

Etiquetas de la(s) seccidn(es) de recubrimiento

2A (2 35

G |17a
1
2(2
34

1. PLACA PED/CONDICIONES DE SERVICIO 12A. SALIDA DE FLUIDO

2. LOGO DE EVAPCO (ambos lados) 17A. ADVERTENCIA SOBRE ELIMINADORES
2A. INSTRUCCIONES DE MONTAJE (ambos lados) 34. ADVERTENCIA SOBRE TUBERIA PVC
11A. INGRESO DE FLUIDO 35. NO CUBRIR ELIMINADORES

No opere el compartimiento presurizado en condiciones de servicio fuera del rango en la placa PED ubicada en la
conexién del serpentin. Encontrara la placa PED en la posicién 1.

La temperatura operativa maxima del compartimiento presurizado, segun se indica en la placa PED, supera la
temperatura operativa nominal de la unidad. Nunca aplique al compartimiento presurizado temperaturas por encima
de los 65°C o pida aprobacién a la fabrica.

Se deben realizar controles periédicos legales al compartimiento presurizado, de acuerdo con los requisitos
legales del pais.

Para evitar danar los componentes del sistema de rociado, la presion de entrada del agua de rociado nunca debe
superar las 0,7 bar.
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Terminologia

En este manual se emplean los términos "Aire inducido” y “Aire forzado”. A continuacién mostramos una lista de los productos ofrecidos
por EVAPCO en su linea de Enfriadores y Condensadores de Circuito Cerrado, asi como la terminologia asociada.

Los equipos de aire inducido incluyen los siguientes modelos de productos EVAPCO:

m ESWA4 - Enfriador de circuito cerrado
m Lineas de producto AT

e ATWB - Enfriador de circuito cerrado

o ATC-E - Condensador evaporativo

e eco-ATWB - Enfriador de circuito cerrado

e eco-ATWB-E - Enfriador de circuito cerrado himedo/seco
e eco-ATWB-H - Enfriador de circuito cerrado himedo/seco
e eco-ATC-A - Condensador evaporativo himedo/seco

e ATC-DC - Condensador evaporativo humedo/seco

o ATWP - Enfriador de circuito cerrado

e ATCP - Condensador evaporativo

m PHC-E - Condensador evaporativo hibrido paralelo

Los equipos de aire forzado incluyen los siguientes modelos de productos EVAPCO:
m Lineas de producto LR

e LRWB - Enfriador de circuito cerrado
e LRC - Condensador evaporativo
e eco-LRWB - Condensador evaporativo himedo/seco

m Lineas de producto LS

o LSWE - Enfriador de circuito cerrado
e LSC-E - Condensador evaporativo
e eco-LSWE - Condensador evaporativo himedo/seco

m Lineas de producto PM

e PMC-E - Condensador evaporativo

e PMC-Q - Condensador evaporativo

e PMRC - Condensador evaporativo

e eco-PMRC - Condensador evaporativo himedo/seco

Recomendaciones de almacenamiento inicial y/o periodos ¢

Sila unidad no funcionaré durante periodos de inactividad, se recomiends realizar o siguiente ademés de todas las instrucciones de
mantenimiento recomendadas por los fabricantes de los componentes.

Sila[s) unidad|es) valvan| & permanecer almacenadals) durante més de 3 semanas antes de su instalacién, todos los componentes
eléctricos no cableados deben trasladarse a un lugar cubierto. Entre estos elementos se incluyen, entre ofros, las resistencias de la
balsa, los controles de las resistencias, los controladores electronicos de nivel de agua y los interruptores de vibracién. Una vez en un
lugar cubierto, siga las instrucciones de almacenamiento y mantenimiento recomendadas por los fabricantes de los componentes.

Los rodamientos del ventilador, del motor y de la bomba, asi como los rodamientos del motor, deben girarse manualmente al
menos una vez al mes. Para ello, se debe efiquetar y bloquear el interruptor de desconexion de la unidad, sujetar el conjunto
del ventilador (o retirar la rejilla protectora del ventilador del motor de la bomba] y girarlo varias vueltas. Si los motores van

a permanecer sin conectar durante més de tres meses, deben trasladarse a un lugar cubierto y sequir las instrucciones de
almacenamiento y mantenimiento recomendadas por los fabricantes de los motores.

Sila unidad permanece inactiva durante mas de unas semanas, ponga en marcha la caja reductora (si lo tiene] durante 5 minutos a
la semana, o compruebe si las poleas y los casquillos presentan corrosion. Raspe y recubra con un compuesto rico en zinc {ZRC|
con una concentracion superior al 95%.

Sila unidad permanece inactiva més de fres semanas, llene completamente la cajs reductora con aceite. Vacielo hasts el nivel
normal antes de ponerlo en marcha.

Sila unidad permanece inactiva més de tres semanas, lubrique los rodamientos del eje del ventilador y el pemo roscado de ajuste del motor.
Sila unidad permanece inactive més de un mes, realice una prueba de aislamiento de los devanados del motor dos veces al afio.

Si el motor del ventilador permanece inactivo durante al menos 24 horas mientras las bombas de pulverizacion estdn encendidas
y distribuyen agua sobre |a bateria, deben encenderse las resistencias del motor (i las hay). Como alternativa, los motores de los

ventiladores pueden encenderse durante 10 minutos, dos veces al dis, para eliminar cuslquier condensacién de humedad de los
devanados del motor.

Si la bateria permanece inactiva més de un mes, cérguela con nitrbgeno.

Encienda las resistencias de los motores de los ventiladores.



Disposiciones del Cédigo Internacional de la Edificacio

El Codigo Internacional de Is Edificacion (International Building Code o IBC) es un conjunto integral de reglas que tratan sobre el disefio
estructural y los requisitos de instalacion para sistemas de edificaciones, incluyendo equipos de climatizacion (HVAC] y refrigeracion
industrial. Las disposiciones del cddigo exigen que los equipos de enfriamiento evaporativo y todos los demés componentes que estén
instalados permanentemente en una estructura cumplan los mismos criterios de disefo antisismico que ls edificacion.

Todos los elementos unidos a los enfriadores de circuito cerrado o a los condensadores evaporativos de EVAPCO deben revisarse
independientemente y aislarse para cumplir con los requisitos de cargas de viento y sismicas correspondientes. Esto incluye tuberas,
conductos, tubos y conexiones eléctricas. Estos elementos deben adjuntarse de manera flexible a la unidad EVAPCO, de manera que no
transmitan cargas adicionales a los equipos como resultado de fuerzas sismicas o edlicas.

Lista de verificacion inicial y estacional

Generalidades

[] 1. Verifique que la instalacion general cumpla los requisitos de los lineamientos de instalacion presentados en el Boletin
EVAPCO 311: Manual de disposicion de equipos, disponible en www.evapco.eu

2. Calentadores de espacios para motores de ventilador: Para evitar ls acumulacién de humedad en los bobinados y
rodamientos, se proporcionan calentadores de espacios de manera estdndar para cada motor de ventilador. Estos
deberdn tener conexiones listas antes de la operacion.

Para motores de ventilador de mltiples velocidades, verifique que se proporcionan retrasos de un minimo de 30 segundos al
momento de cambiar de la velocidad alfs a |s baja. Asimismo, revise que se proporcionan inferbloqueos pars evitar energizar
la velocidad alta y la baja al mismo tiempo, y confirme que ambas velocidades operan en la misma direccién.

4. Verifique que todos los inferbloqueos de seguridad funcionan adecuadamente.

I I W R

5. Para unidades que funcionan con una transmisién de frecuencia variable (TFV), asegurese de que se han fijado
requisitos de velocidad minima. Pregunte al fabricante de la TFV cuéles son las velocidades minimas recomendadas.
Consulte la seccién “Control de capacidad del sistema de ventiladores” para més informacion y recomendaciones para
bloguear frecuencias de resonancia.

[

Verifique que se haya implementado un plan de tratamiento de agua que incluya la pasivacion de unidades de acero
galvanizado. Consulte la seccién “Tratamiento de agua” para més detalles.

[l

Sils unidad se va a mantener inactiva por un periodo de tiempo extenso, siga todas las instrucciones de los fabricantes
del motor y la bomba del ventilador para el almacenamiento a largo plazo. Nunca se deben usar cubiertas o lonas de
pléstico para proteger una unidad durante su almacenafmiento. Hacerlo podria retener el calor dentro de la unidad, lo
que podria causar dafios a los componentes de pléstico. Pida més informacién sobre almacenamiento de unidades a su
representante local de EVAPCO.

ANTES DE EMPEZAR CUALQUIER TAREA DE MANTENIMIENTO, ASEGURESE DE QUE LA ENERGIA ESTA APAGADA Y
LA UNIDAD ESTA CORRECTAMENTE BLOQUEADA 'Y CLAUSURADA

Arranque inicial y estacional

Limpie y retire fodos los escombros, como hojas y polvo, de las entradas de aire.
Descargue el recipiente de agua fria (con las pantallas de filiro en su lugar) para retirar sedimentos y polvo.
Retire la pantalla de filtro, limpiela y reinstalela.

Revise la vélvula de flotador mecénica para comprobar que funcione libremente.

Loa W

Inspeccione las boquillas del sistema de distribucién de agua y limpielas segln sea necesario. Verifique que la
orientacién sea correcta. (No se necesita hacer esto en el arranque inicial. Las boquillas estén limpias y colocadas de

fgbrics).
6. Verifique que los eliminadores de aire estén seguros en su lugar y en la orientacién adecuada.

7. Ajuste la tensién de ls correa del ventilador segun sea necesario. Consulte la seccién “Ajuste de la correa del ventilador”,

N O O [

8. Lubrique los rodamientos de ejes de ventilador antes del arranque estacional.
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Gire los ventiladores y las bombas a mano para asegurar que rofen libremente y sin obstrucciones.

. Inspeccione visualmente las palas de los ventiladores. El espacio para las aspas debe ser aproximadamente 3/8” (10 mm)

(minimo 1/4" [6mm]) desde Is punta de la pala hasts la capots del ventilador. Las palas de los ventiladores deben estar
firmemente sujetas al controlador de ventiladores.

Si queda agua estancads en el sistema, inclusive en “tramos muertos” de las tuberias, la unidad debe ser desinfectada
anfes de energizar los ventiladores. Consulte la Directriz ASHRAE 12 v la Directriz CTI Guideline WTP-148 para més
informacion.

Cierre el recipiente de agua fria manualmente hasts su conexién de desbordamiento.

. Para enfriadores de circuito cerrado, llene el serpentin del intercambiador con el fluido especificado y expulse aire del

sistema antes de presurizarlo, usando respiraderos en las entradas del serpentin. No haga esto con condensadores
evaporativos.

NOTA: Los enfriadores de circuito cerrado solo se deben usar en sistemas sellados y presurizados. La aireacién continua del agua en un
sistema abierto podria causar corrosién dentro de los tubos del enfriador, lo que generaria fallas prematuras.

Para enfriadores de circuito cerrado con controles opcionales, ves las indicaciones de operacién y mantenimiento de los controles para
conocer el procedimiento de arranque adecuado.

Después de que la unidad ha sido energizada, revise lo siguiente:

1.
2.

O O O oOoo ok

Ajuste la vélvula de flotador mecénica sequin sea necesario hasta el nivel de agua adecuado.

El recipiente de ls unidad debe llenarse hasta el nivel operativo adecuado. Consulte la seccion “Niveles operativos del
sistema de agua recirculante” para mas detalles.

Verifique que los ventiladores giran en la direccion correcta.
Arranque las bombas de rociado de agua y verifique que la rotacion sea ls indicada por ls flecha en la cubierta frontal.

Mida la tension v la corriente en todos los tres cables de alimentacion de la bomba y el motor del ventilador. La
corriente no debe superar el valor nominal de carga méxima en amperios de motor, fomando en consideracion el factor
de servicio.

Consulte con su compania de fratamiento de agua calificada para ajustar ls descarga minima necesaria; consulte Ia
seccién “Tratamiento de agua y quimica del agua”.

Asimismo, para informacién més detallada lea las instrucciones de mantenimiento del fabricante de los ventiladores y
motores de bomba, y las instrucciones de almacenamiento a largo plazo. Los motores deben ser lubricados y recibir
servicio de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Todos los nuevos equipos de enfrismiento evaporativo y sus tuberias asociadas deben ser limpiados y descargados
prevismente para remover grasa, aceite, polvo, residuos y ofros solidos suspendidos antes de la operacion. Cuslquier
producto quimico previo a la limpieza debe ser compatible con los materiales de construccién de los equipos de
enfriamiento. Se debe evitar las formulaciones alcalinas para sistemas que incluyan materiales de construccion
galvanizados.

Los sistemas hidrénicos cerrados conectados ya sea a un enfriador de circuito cerrado o a un enfriador seco deben
ser limpiados previamente y descargados para remover grass, aceite, polvo, residuos y otros solidos suspendidos antes
de la operacién. EVAPCO recomienda usar quimicos inhibidores o glicol inhibidor para minimizar la corrosién y el
sarro durante las operaciones normales. EVAPCO recomienda un minimo de 25% de glicol inhibidor para minimizar ls
corrosion.



Cronograma de mantenimiento minimo recomendado

PROCEDIMIENTO

FRECUENCIA

1. Limpiar el filtro de la bandejs

Cada mes o seguin sea necesario

Limpiar y descargar la bandeja™*

Cada tres meses o segin sea necesario

2
3. Verificar Is vélvula de descarga para comprobar que funciona Cada mes
4. Verificar el nivel operativo de la bandejs y sjustar la vélvula de flotador
d A Cada mes
e ser necesario
5. Verfficar el sistema de distribucion de agus vy el patron de rociado Cada mes

6. Verificar los eliminadores de rocio

Cada fres meses

[ventiladores de sonido superbsjo), y vibraciones

Revisar las palas de los ventiladores en busca de grietas, contrapesos
faltantes, tapas de puertos para pesos y agujeros de drenaje abiertos

Cada tres meses

Inspeccionar poleas, bujes, ejes de ventilador y centros

Cada afio

9. Inspeccionar lineas de lubricacion hacia los rodamientos

Cada fres meses

10. Lubricar rodamientos de motores de ventilador”

Cada 1000 horas de operacion (o cads tres meses

11. Revisary ajustar la tensién de correas

Cada mes

12, Inspeccionar y engrasar base deslizante del motor

Cada afio o segun sea necesario

13, Verificar rejillas de ventilador, rejilla de entrada y ventiladores.
Retirar polvo o residuos

Cada mes o segun sea necesario

14. Inspeccionar y limpiar acabado de proteccion
- Galvanizado: raspar y recubrir con ZRC
- Inoxidable: limpiar y pulir con un limpiador para acero inoxidable

Cada afio

15. Revisar la calidad del agua en busca de contaminacion bioldgica.

tratemiento de agua para aplicar un programa de tratemiento de
agua recomendado™*

Limpiar unidad segUn sea necesario y confactar a una compariia de

Con regularidad

16, Lubricar bomba y motor de bomba segun las instrucciones del fabricante

Con regularidad

17. Lubricar rodamientos de motor de ventilador |ver instrucciones del
fabricante). Habitualmente para rodamientos no sellados.

Cada dos o tres afios

18. Revisar la superficie del serpentin en busca de sarro y/o corrosién

Cada seis meses

19.  Para mantenimiento de ventiladores de enchufe

Consulte las instrucciones de mantenimiento del
ventilador enchufe

ACCESORIOS OPCIONALES:

1. Reductor de engranajes: Verificar el nivel de aceite con ls unidad
detenida

24 horas después del arranque y cada mes

2. Reductor de engranajes/tuberias: Hacer una inspeccion visual en
busca de filiraciones de aceite, inspeccion auditiva en busca de
ruidos y vibraciones inusuales

Cada mes

Reductor de engranajes: Reemplazar el aceite

Cada seis meses

4. Bomba de aceite: Hacer una inspeccion visual en busca de
filtraciones y cableado adecuado

Cada mes

Reductor de engranajes/acoplamiento: Verificar alinesmiento del sistema

24 horas después del arranque y cada mes

6. Acoplamiento/eje: Inspeccionar que los elementos flexibles y

muestren grietas/deterioro

accesorios estén ajustados, fengan un par de torsién adecuado y no

Cada mes

7. Controlador de la caldera: Inspeccionar el controlador y limpiar los
extremos de la sonda

Cada tres meses

humedad

8. Caldera: Inspeccionar caja de conexién en busca de cables sueltos o

Un mes después del arranque y cada seis meses

*Ver manual de mantenimiento para instrucciones de arranque y recomendaciones de lubricacion.
**Los equipos de enfriamiento evaporativo deben limpiarse a intervalos regulares para evitar el crecimiento de bacterias, incluido Legionells Pneumophils.




Cronograma de mantenimiento minimo recomendado [siguiente]

ACCESORIOS OPCIONALES:
9. Caldera: Inspeccionar elementos en busca de sarro Cada tres meses
10. Controlador electrénico de nivel de agua: Inspeccionar cajs de 4
9 Cada seis meses
conexion en busca de cables sueltos o humedad
1. Controlador electrénico de nivel de agua: Limpiar ls acumulacién de . 4
Cada fres meses o segUin sea necesario
sarro de los extremos de la sonda
12. Controlador electrénico de nivel de agua: Limpiar dentro de la N
] : Cada afio
tuberia vertical
13, Vélvula de reposicion solenoide: Inspeccionar y quitar los residuos de , .
. Segln sea necesario
la vélvula
14. Inferruptor de vibracién (mecénico): Inspeccionar cubierta en busca .
Un mes después del arranque y cada mes
de cables sueltos y humedad
15, Interruptor de vibracién: Ajustar la sensibilidad Durante el arranque y cada afio
16. Tuberias de barredora del sumidero: Inspeccionar y limpiar residuos 4
) Cada seis meses
de las tuberfas
17. Indicador de nivel de agua: Inspeccionar y limpiar Cada afio
18. Paneles solares SUN: Inspeccionar en busca de dafos y limpiar con ,
. Cada seis meses
manguera y cepillo suave
19.  Limpiar serpentin(es) secos Cada seis meses

DURANTE PERIODOS INACTIVOS:

Periodo inactivo

Accién recomendada

Frecuencia

Dos dias 0 més

Energizar los calentadores de espacio del motor por 10 minutos

Dos veces al dia

Pocas semanas

Arrancar el reductor de engransjes por 5 minutos

Cada semana

Varias semanas

Llenar completamente el reductor de engranajes con aceite.
Drenar hasta el nivel normal antes de arrancar.

Una vez

Rotar el eje del motor/ventilador 10 veces

Cada mes

Un mes o més

Realizar la prueba de Megger en los bobinados de los motores

Cada seis meses




Lista de verificacion para apagado estacional

Cuando el sistema deba apagarse por un periodo de tiempo extenso, se deberdn realizar los siguientes servicios.

1.

2
3.
4.
5

OO0 O O 0O 0Ooood

El recipiente de agusa fria de la unidad de enfriamiento evaporativo debe drenarse.

El recipiente de agusa fria debe ser descargado y limpiado con las pantallas de filtro de succion en su lugar.
Las pantallas de filiro de succion deben ser limpiadas v reinstaladas.

El drenaje del recipiente de agus fria debe dejarse abierto.

Los tornillos de ajuste de los rodamientos del eje del ventilador y la base del motor deben estar lubricados.
Esto también ser deberia hacer si ls unidad va a permanecer inactiva antes del arranque inicial.

Las lineas de agua de reposicion, desbordamiento y drensje, asi como la bomba de recirculacion y las tuberias de la
bomba que suben al nivel de desbordamiento deben ser provistas de lineas de calefaccion y aisladas para encargarse
del agua residual.

Se debe inspeccionar el acabado de la unidad. Tomar medidas para limpiarla y restaurar el acabado segin sea
necesario.

El ventilador, el motor y los rodamientos de ls bomba deben encenderse manuslmente por lo menos una vez al mes.
Esto se puede lograr aseguréndose de que la desconexion de la unidad esté clausurada y bloqueads, y sujetando el
ensamble del ventilador para luego rotarlo varias veces.

Energizar los calentadores de espacio de los motores del ventilador.

. Solo para enfriadores de circuito cerrado: Si los flujos de fluido minimos recomendados a través del serpentin de

transferencia de calor no se pueden mantener y no existe una solucion anticongelamiento en el serpentin, el serpentin
debe drenarse inmediatamente cada vez que las bombas del sistema se apaguen o el flujo se detenga en condiciones
de congelamiento. Esto se logra al colocar vélvulas de drenaje automaético y salidas de ventilacion en las tuberias que
entran y salen del enfriador. Se debe asegurar cuidadosamente que las tuberias estén debidamente aisladas y tienen

el tamano adecuado para que el agua fluya répidsmente desde el serpentin. Este método de proteccion se debe usar
solo en situaciones de emergencia, y no es un método préctico o recomendado de proteccion anticongelamiento. Los
serpentines no deben drenarse por un periodo de tiempo extenso, ya que puede ocurrir corrosion interna. Consulte la
seccion Operacion en clima frio de este documento para més detalles.

Para instrucciones mas detalladas, lea las instrucciones de mantenimiento del fabricante de los ventiladores y bombas, y las
instrucciones de almacenamiento a largo plazo.
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Secuencia de operacion basica para modo himedo o e

para condensador/enfriador de circuito cerrado

Sistema apagado / Sin carga

Las bombas y los ventiladores del sistema estén apagados. Si el recipiente estd lleno de agus, se deberd mantener una temperatura
minima del agua en el recipiente de 40°F (4°C) para evitar el congelamiento. Esto solo se puede lograr mediante el uso de calentadores
de recipiente opcionales. Consulte la seccion “Operacion en clima frio” de este boletin para més detalles sobre operacion y
mantenimiento en climas frios.

Aumenta la temperatura del sistema/condensacion

Ls bomba de recirculacion se enciende. Ls unidad proporciona aproximadamente 10% de la capacidad de enfrismiento solo con ls
bomba encendida. Si ls unidad tiene compuertas de cierre, deberén estar completamente abiertas antes de encender las bombas.

Sila temperatura del sistema continia aumentando, el ventilador de la unidad es activado. Para un controlador de velocidad variable,
los ventiladores se encienden a velocidad minima. Consulte la seccion “Sistema de ventiladores: Control de capacidad” de este boletin
para més detalles sobre las opciones de control de velocidad de los ventiladores. Si la temperatura del sistema contindia sumentando, la
velocidad del ventilador sumenta segUn se requiers, hasta llegar a la velocidad méxima.

NOTA: Durante clima debajo de la temperatura de congelamiento, la velocidad minima recomendada para controladores de velocidad
variable es 50%. TODOS LOS VENTILADORES EN LAS CELDAS DE OPERACION DE UNIDADES DE MULTIPLES CELDAS DEBEN
CONTROLARSE JUNTOS PARA PREVENIR LA FORMACION DE HIELO EN LOS VENTILADORES.

La temperatura del sistema/condensacion se estabiliza

Controle la temperatura del fluido saliente (enfriadores de circuito cerrado) o la temperatura de condensacion (condensadores
evaporativos) modulando las velocidades de ventiladores con transmisiones de velocidad variable o activando y apagando los
ventiladores con transmisiones de una o dos velocidades.

Disminuye la temperatura del sistema/condensacién

Reduzca la temperatura del ventilador, segin sea necesario.

Sistema apagado / Sin carga
La bomba del sistema se apaga. El interbloqueo del arrancador energizaré cualquier calentador del recipiente opcional en clima frio.

La bomba de recirculacion no se debe usar como un medio de control de capacidad, y no se debe encender y apagar frecuentemente.
Hacerlo podria generar acumulacién de sarro y reducir el rendimiento humedo y seco.

Operacién en seco

Durante los meses frios de invierno es posible apagar la bomba rociadors, drenar el recipiente de agua fria y solo apagar y encender

los ventiladores. AsegUrese de dejar abierto el drenaje del recipiente durante esta operacion para evitar la acumulacion de agua de
lluvis, nieve, efc. Sila unidad tiene compuertas de cierre, deberén estar completamente abiertas antes de encender los ventiladores. Si la
operacién en seco se usard en una unidad de ventilador centrifugo y aire forzado, asegurese de verificar que el motor y las fransmisiones
tienen el tamafio exacto para soportar la reduccion de presién estética experimentada cuando se apague el agua de rociado.

NOTA: El punto de control minimo para el fluido de procesos nunca debe ser menor a 42°F (6°C).

NOTA: Cuando una unidad estd equipada con un ensamble de compuerta de descargs, la secuencia de control deberia abrir y cerrar las
compuertas una vez al dia, independientemente de su capacidad, para evitar que el ensamble se atasque, el motor del ventilador debe
apagarse cada vez que se cierren las compuertas.

NOTA: Lss lineas de producto ESW4 o PHC-E no deben operar secss.

NOTA: La secuencia de operacién de las unidades eco-ATW/eco-ATWE es dnica y se explica detalladamente en el Manual del panel
de control Sage?, Sage’.

12



Sistema de ventiladores

Los sistemas de ventiladores de unidades de transmision fanto centrifuga como axial son robustos; sin embargo, el sistema de ventiladores
debe revisarse reqularmente y lubricarse a infervalos adecuados. Se recomiends el siguiente calendario de mantenimiento.

Rodamientos de motores de ventilador

Las unidades de enfriamiento evaporativo EVAPCO usan un motor de ventilador completamente cerrado y enfriado por aire (TEAQ,
Totally Enclosed Air Over) o completamente cerrado y enfriado por ventilador (TEFC, Totally Enclosed Fan Cooled). Estos motores se
construyen sequn especificaciones para "fareas de torre de enfrismiento”. La mayoria de los moto-ventiladores se suministran con los
rodamientos sellados con lubricacion permanente y protecciones especificas contra la humedad en el eje y los devanados. Después de
apagados prolongados, se deberd revisar el motor con un medidor de aislamiento antes de reiniciar el motor.

Rodamientos de bolas del eje del ventilador

Para unidades de aire inducido, lubrique los rodsmientos del eje del ventilador cada 1,000 horas de operacion o cads tres meses. Pars
unidades de aire forzado, lubrique el eje del ventilador cada 2,000 horas de operacion o cada seis meses. Use cuslquiera de los siguientes
lubricantes inhibidos de politres, sintéticos y a prueba de agus, que son adecuados para operaciones entre -20°F (-29°C| y 350°F (177°C).
(Para temperaturas de operacion més frias, comuniquese con el fabricante).

Chevron - Multifak Premium 3 Total = Ceran WR2 or similar Shell Alvanias

Introduzca lubricante despacio en los rodamientos para que los sellos no se dafien. Se recomienda utilizar una pistola
engrasadora manual para este proceso. Al introducir lubricante nuevo, todo el lubricante existente debe ser expulsado de los
rodamientos.

La mayoria de unidades EVAPCO cuentan con lineas de lubricacién que permiten lubricar facilmente los rodamientos de ejes de
ventilador, fal como se muestra en la Tabla 1.

Descripcién de la unidad Ubicacién de tomas de lineas de lubricacién

Unidades de aire inducido: 3, 4’ 8/ 8.5, 17" de ancho Ubicado al lado de la puerta de acceso de la cubierta del ventilador

Unidades de aire inducido: 10°, 12/ 14, 24, 28" de ancho | Ubicado al lado de la puerta de acceso de la cubierta del ventilador

Unidades de aire forzado Ubicado en el soporte de rodamiento o al lado de Ia unidad

Ubicado dentro de la puerta de acceso en ls parte inferior de la cubierta/

Unidades PHC-E sobre la soldadura hecha in situ

Tabla 1 - Ubicacién de tomas de lineas de lubricacion para unidades con transmisién por correa

Rodamientos de casquillo del eje del ventilador (Solo unidades LS de 1,2 m)

Lubrique el (los) rodamiento(s) de casquillo intermedio(s) antes del arranque de la unidad. Se debe revisar el reservorio varias veces
durante la primera semana para hacer que la reserva de aceite se mantenga en su capacidad méxima. Después de la primera semana de
operacion, lubrique el (los) rodamientols) cada 1000 horas de operacion o cada fres meses (lo que ocurra primero).

Use uno de los aceites minerales no detergentes de grado industrial. No use un aceite con base en defergente o aceites para usos
pesados o compuestos. Se podria necesitar aceites diferentes para operaciones continuas por debajo de los 0°C. La Tabls 1a presenta
una lista de lubricantes aprobados para cada rango de temperatura.

Temp. Ambiente Texaco Mobil Exxon Total
-32°C 8 0°C - DTE Heavy - -
-17°C a 43°C - - - -

0838°C Regal R&O 220 DTE Oil BB Teresstic 220 -

Tabla 1a - Lubricantes para rodamientos de casquillo

Todos los rodamientos que se usan en los equipos de EVAPCO estén sjustados de fébrica y se slinean automaticamente. No modifique
el alineamiento de los rodamientos al ajustar las tapas de los rodamientos de casquillo.
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Ajuste de la correa del vent ilador (Lss unidades de transmisién directa no necesitan ajustes)

La tension de la correa del ventilador debe verificarse al momento del arranque y nuevamente después de las primeras 24 horas de
operacion, para corregir cualquier estiramiento inicial. Para ajustar la tension de la correa de manera adecuads, coloque el motor del
ventilador de modo que la correa del ventilador se desvie aproximadamente 3/8" (10 mm| cuando se aplica una presién moderada 3 la
mitad de la distancia entre las poleas. La Figura 1y la Figura 2 muestran dos maneras de medir esta desviacion. Se debe verificar la tension
de la correa cada mes. Una correa con la tensién adecuada no "da chirridos” o "rechina" cuando se arranca el ventilador.

POLEA
/ PROPULSADA

POLEA DE
MANDO

DEFLEXION de 10 mm =
TENSION DE CORREA /
ADECUADA BORDE RECTO ’

Figura1- Método 1

POLEA
PROPULSADA

CINTA DE

POLEA DE MEDIR

MANDO

DEFLEXION de 1/4" a 3/8" (6 mm a 10 mm) /
=TENSION DE CORREAADECUADA

Figura 2 - Método 2
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Aire inducido — Enlss unidades de transmisién por correa de aire inducido con motores montados externamente, vea las Figuras 3y 4.

TUERCAS DE AJUSTE

A

Figura 3 - Motfor montado externamente, aire inducido

En unidades de correa de aire inducido con motores montados internamente (unidades de 10, 12, 14, 20, 24 y 28 pies de ancho).
Para unidades PHC-SE y PHC-DE, se proporciona una herramienta de ajuste de motor en la tuerca de sjuste. Para usarls, coloque el
extremo hexagonal sobre la tuerca de ajuste y ajuste la correa girando la tuerca en sentido antihorario. Cuando las correas tengan la
tension adecuada, ajuste la tuerca de bloqueo.

HERRAMIENTA
DE AJUSTE

.- TUERCAS DE
AJUSTE

“BASE DE
MOTOR
OSCILANTE

Figura 5 - Motor montado internamente, unidad PHC-DE
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Aire forzado — Para las unidades de aire forzado tipo LS, PM y MT Style, ambos pernos de ajuste tipo | en la base ajustable del motor
deberén tener igual cantidad de parte roscada expuesta para que la alineacién de poleas y correas sea la adecuada.

” "TUERCAS
DE AJUSTE

Figura 7a - Motor montado externamente,  Figura 7b — Motor monfado externamente, Figura 8 - Ajuste de motor LR
unidades grandes LS, 8X'y 3M unidades pequerias LS, 4X'y 5X

Transmisiones por engranajes

Las unidades de aire inducido con sistemas de transmisién por engranajes necesitan mantenimiento especial. Consulte las instrucciones
de mantenimiento recomendadas por los fabricantes de los engransjes. Estas se empacaran y enviardn con la unidad.

Air Inlet

Inspeccione las rejillas de la entrada de aire (unidades de aire inducido] o las rejillas de ventilador (unidades de aire forzado) cada mes
para eliminar papel, hojas u ofros residuos que podrian estar bloqueando el ingreso de aire a la unidad.

Entrada del serpentin

Inspeccione el serpentin superior, la entrada de aire y la seccién de rociado de todas las unidades PHC cada mes.
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Fan System — Capacity Control

Existen diferentes métodos para el control de la capacidad de una unidad de enfriamiento evaporativo. Estos incluyen:
Apagado y encendido del motor del ventilador, uso de motores de dos velocidades y uso de transmisiones de frecuencia variable (VFD,
por sus siglas en inglés).

NOTA: Pars el eco-ATW con Sage? y el eco-ATWE con Sage’, consulte el manual.

Apagado y encendido del motor del ventilador

Esta tarea requiere el uso de un termostato de una etapa, que mide la temperatura del fluido [enfriadores de circuito cerrado) o la
temperatura de condensacion [condensadores evaporativos). Los contactos del termostato estén conectados en serie con la bobina de
refencion del arrancador del motor del ventilador. Para apagados/encendidos de motores de ventilador individuales, interbloquee los
motores del ventilador antes de arrancar el ventilador para evitar problemas con ventiladores inactivos en reversa.

Secuencia de operacion para apagado y encendido del motor del ventilador

El spagado y encendido del motor del ventilador a menudo es inadecuado cuando ls carga tiene una fluctuacion smplis. En este
método, solo hay dos niveles estables de rendimiento: 100% de la capacidad cuando el ventilador esté encendido, y aproximadamente
10% de la capacidad cuando esté apagado. Tome en cuenta que el spagado/encendido répido de los motores del ventilador puede
causar que el motor se sobrecaliente. Los controles deberdn fijarse para permitir solo un méximo de seis ciclos de arranque/parada

por hora. La bomba de recirculacion no se debe usar como un medio de control de capacidad, y no se debe encender y apagar
frecuentemente. Hacerlo podria generar acumulacion de sarro, lo que reduciris el rendimiento humedo y seco.

Transmisiones de frecuencia variable

El uso de una transmisién de frecuencia variable (VFD) brinda el método més preciso de control de capacidad. Una VFD es un dispositivo
que convierte una tension y frecuencis fijas alternas (AC) en una tensién y frecuencia AC ajustable, usadas para controlar la velocidad de
un motor AC. Al sjustar la tension y | frecuencia, el motor de induccion AC puede operar a muchas velocidades diferentes.

El uso de tecnologia VFD puede beneficiar la vida Util de los componentes mecanicos con arranques de motor menos frecuentes y sin
obstéculos y un sistema de diagndstico de problemas integrado. La tecnologia VFD tiene beneficios particulares para las unidades de
enfrismiento evaporativo que funcionan en climas frios, donde el flujo de sire puede ser modulado para minimizar el congelamiento

e incluso operado en reversa a baja velocidad para ciclos de descongelamiento. Las aplicaciones que usan una VFD para contorl de
capacidad también deben usar un motor que pueda invertirse, construido de acuerdo con la norma NEMA MG-1.

NOTA: Las transmisiones de frecuencia variable (VFD) no deben usarse en motores de bomba. Las bombas estén disefiadas para
funcionar 8 méxima velocidad y no deben ser usadas para control de capacidad.

El tipo de motor, el fabricante de la VFD, las longitudes de las terminales del motor (entre el motor y la VFD), los conductos v la puesta

a tierra pueden afectar significativamente la respuesta v la vida del motor. Seleccione una VFD que sea compatible con los motores de
ventilador en las unidades EVAPCO. Muchas variables en la configuracion e instslacion de la VFD pueden afectar el rendimiento del motor
y la VFD. Dos parémetros especialmente importantes a considerar en el momento de escoger e instalar una VFD son la frecuencia de
conmutacién y la distancia entre el motor y la VFD, conocida como longitud de terminal. Consulte las recomendaciones del fabricante de
la VFD para una instalacion y configuracion adecuadas. Las restricciones de longitud de las terminales pueden variar segun el proveedor.
Independientemente del proveedor del motor, es recomendable reducir ls longitud de terminales entre el motor y la fransmision.

Notificacién de bloqueo de la VFD
Secuencia de operaciones / pardmetros para unidades de multiples ventiladores con una VFD durante carga maxima
Para eco-ATWE, consulte operacion y mantenimiento del panel de control para Sage?/Sage?

1. Ambos motores del ventilador apagados: Bomba encendida en una celda.
2. Ambos motores del ventilador apagados: Bomba encendida en ambas celdas.

3. Ambas VFD encendidas y funcionando 3 la velocidad minima recomendada por el fabricante (25%]): Bomba encendida en
ambas celdas.

4. Ambas VFD aceleran uniformemente (deben estar sincronizadas en el arranque): Bomba encendida en ambas celdas.
5. Ambas VFD & velocidad méxima: Bomba encendida en ambas celdas.

NOTA: Las VFD necesitan tener un dispositivo de apagado preinstalado para evitar que la temperatura del agus baje demasiado y
que la transmisién intente girar el ventilador a velocidades cercanas a cero. Operar 8 menos de 25% de la velocidad del motor no
ofrece beneficios en cuanto a shorro de energis o control de capacidad de los ventiladores. Verifique con el proveedor de 20 VFD
si es posible operar a menos de 25% de la capacidad.
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Notificacién de bloqueo de la transmisién de frecuencia variable

fﬁ El personal calificado debers aplicar el cuidado, los procedimientos y las herramientas adecuadas al mantener o
reparar el sistema de ventilador/transmisidn, con el fin de evitar lesiones personales o dafios a la propiedad.

A Identificacion y bloqueo de frecuencias resonantes dafiinas

Un sistema de ventiladores con transmision de frecuencia variable (VFD), a diferencia de los sistemas tradicionales de velocidad fijs,
estd disefiado para funcionar entre velocidades de 25% (15 Hz) y 100% (60 Hz), lo que crea una oportunidad para su funcionamiento
en condiciones de frecuencias resonantes. El funcionamiento sostenido a frecuencias resonantes puede causar vibracion excesiva,
fatiga de componentes estructurales y/o ruido v fallas en el sistema de fransmision. Los propietarios y operadores deben anticipar la
existencia de frecuencias resonantes y frecuencias de bloqueo durante el arranque vy la puesta en servicio, a fin de prevenir problemas
de funcionamiento y dafios a la estructura del sistema de transmision. Como parte de los procesos normales de arranque y puesta en
servicio, se debe identificar y bloquear las frecuencias resonantes en el software de la VFD.

La esfructura de soporte, las tuberias externas y los accesorios de la unidad contribuyen a la composicion arménica y solidez del sistema.
La seleccion de VFD tembién influiré significativamente en el comportamiento del sistema. En consecuencis, no es posible determinar
todas las frecuencias resonantes por anficipado en la locacion del fabricante, durante la inspeccion y pruebas finales. Las frecuencias
resonantes relevantes (si las hubiera| solo pueden ser identificadas correctamente después de la instalacion de ls unidad en el sistema.

Para encontrar frecuencias resonantes en el sitio, se debe hacer una prueba de velocidad creciente (run-up) y decreciente {run-down).
Ademaés, las frecuencias de la VFD se deben ajustar de manera que permitan la mayor alineacion posible entre la VFD y el sistema
eléctrico. Consulte los procedimientos de arranque de su fransmision para més informacion.

El procedimiento para identificar frecuencias resonantes requiere recorrer el rango operativo de la VFD en incrementos de dos (2) Hz,
desde la frecuencia operativa més baja hasta la mayor velocidad. En cada paso, espere un momento hasta que el ventilador alcance un
estado estable. Identifique los cambios en la vibracion de la unidad durante la prueba. Repita los infervalos desde la velocidad méxima
hasta la minima. Si existen frecuencias que generan vibracion, la prueba de velocidad creciente y decreciente servird para aislar estas
frecuencias resonantes, que luego deberdn bloquearse en la programacion de la VFD.

Para més detalles sobre el uso de transmisiones de frecuencia variable, puede descargar el Boletin de Ingenieria 39 de EVAPCO en
WWW.EvVapCco.com.

Motores de dos velocidades

El uso de un motor de dos velocidades brinda un paso adicional de control de capacidad, cuando se usa junto & un método de apagado/
encendido de ventiladores. La baja capacidad del motor proporcionard aproximadamente 60% de ls capacidad s velocidad méxima.

Los sistemas de control de capacidad de dos velocidades requieren no solo un motor de dos velocidades, sino fambién un termostato de
dos etapas y el arrancador de motor de dos velocidades adecuado. El motor de dos velocidades més comin es el de un solo bobinado. Esto
también se conoce como diseno por polos consecuentes. También estdn disponibles motores de dos bobindados. Todos los motores de
multiples velocidades usados en unidades de enfrismiento evaporativo deben ser de par de torsion variable.

NOTA: Cuando se usan motores de dos velocidades, los controles de los arrancadores de motores deben estar equipados con un relé
retardador de desaceleracién. El retraso debe ser de 30 sequndos como minimo, al momento de cambiar de alta a baja velocidad.

Secuencia de operacién para unidades de dos celdas con motores de dos velocidades durante carga maxima
Para eco-ATWE, consulte operacion y mantenimiento del panel de control para Sage?/Sage?

Ambos motores del ventilador spagados: Bomba encendida en una celda.
Ambos motores del ventilador apagados: Bomba encendida en ambas celdas.
Un motor del ventilador en velocidad bajs, uno apagado: Bomba encendida en ambas celdas.

1.

2

3

4. Ambos motores del ventilador en velocidad bsjs: Bomba encendida en ambas celdas.

5. Un motor del ventilador en velocidad alta, uno en velocidad baja: Bomba encendida en ambas celdas.
6

Ambos motores del ventilador en velocidad méxima: Bomba encendida en ambas celdas.
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Sistema de agua en recirculacion: mantenimiento de r

Rejilla de succidn en recipiente de agua fria

La rejilla de la bandeja, segin se muestra en las Figuras 9-13, debe ser retirada y limpiada cada mes o segln sea necesario. La rejilla es la
primera linea de defensa para mantener el sistema libre de particulas. Asegurese de que la rejilla se encuentra colocada correctamente
sobre la succion de la bombs, junto al capuchén antirremolino.
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Recipiente de agua fria

El recipiente de agua fris debe descargarse cada tres meses y revisarse cada mes, o més sequido, si es necesario, para eliminar foda
acumulacion de polvo o sedimentos que regularmente se formen en el recipiente. Los sedimentos pueden volverse corrosivos y causar el
deterioro de los materiales del recipiente. Al descargar el recipiente, es importante mantener las rejillas de succion en su lugar pars evitar
que los sedimentos entren al sistema. Después de limpiar el recipiente, las rejillas deben refirarse y limpiarse antes de rellenar el recipiente
con agua limpia.

Nivel operativo del agua en el recipiente de agua fria

El nivel operativo debe ser verificado cada mes para comprobar que el nivel de agua es el correcto. Consulte la Tabla 3 para niveles
especificos para cada unidad.

Numero de modelo de Espacio ocupado por el enfriador N‘l)veel:i&:i\a,g;l ° N‘l)veelgctei\a,gg °
Condensador Evaporativo de Circuito Cerrado p I P
(pulg.) (mm)
Productos ATC-E Productos ATWB, eco-ATW y eco-ATWE
50E 5 165E, Unidades de 3"y 4’ de ancho™* 9" 229
170k 3 3714E 8’ de ancho a "de 7' hasta 24’ de ancho” n” 279
Productos ATCP Productos ATWP
8'x12 8'x12 mn” 279
Productos ATC-DC
8.5 de ancho a 24’ de ancho n” 279
Productos eco-ATC Productos eco-ATWB-E
122A a3 3846A 8’ de ancho a 24’ de ancho n” 279
Productos LRC Productos LRWB
253379 3"de ancho a 8’ de ancho 8" 203
Productos LSC-E Productos LSW
363170 4'x6" 3 4'X12 n” 279
1853 385 5%12" 5’18’ n” 279
400 a 515,800 51030 8'x12) 8'x24" 10°x12,, 10'x24" 12" 305
5505 805,100 3 1610 8'x18" 8'x36" 10'x18" 10'x36' 15" 381
Productos PMRC, eco-PMRC
175E a 375E,183 5 387 10" 254
332E 5 2019E, 275 5 2191 14" 356
Productos ESW4 )
— Unidades de 8.5"y 14’ de ancho 9 229
Unidades de 12" de ancho 10" 254
Productos PHC-E
S-79 8 S-1236 9" 229
D-1224 5 D-2826 10" 254

* Medido desde el punto més bajo en el fondo del recipiente.
** No disponible en eco-ATWE.
+ Medido desde punto de desbordamiento.

Tabla 3 - Nivel de agus operativo recomendado

En el arranque inicial o después de haber drenado ls unidad, s unidad debe ser llenads hasts el punto de desbordamiento.
El desbordamiento estd por encima del nivel operativo normal e incluye el volumen de agua normalmente en suspension en el sistema
de distribucién de agus, asi como las tuberfas ascendentes.

El nivel de agua siempre debe estar por encima de la rej illa. Revise encendiendo la bomba con los motores del ventilador apagados y
observando el nivel de agua a través de la puerta de acceso, o refire la rejilla de la entrada de aire.
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Vaélvula de agua de reposicion

Se incluye un ensamble de vélvula de flotacién mecénica como equipo esténdar
en la unidad de enfrismiento evaporativo (8 menos que la unidad se haya

ordenado con un paquete de control electronico de nivel de agua o ls unidad TUERCAS DE AJUSTE

esté disefiada para operacién con sumidero remoto). Se puede acceder a la BRAZO DEL

vélvula de reposicion facilmente, desde afuera de la unidad a través de ls puerta FLOTADOR

de acceso o la rejilla removible de la entrada de aire. La vélvula de reposicion BOLA DEL VALVULA

es una vélvula de bronce conectada a un ensamble de brazo del flotador, y es FLOTADOR DE REPOSICION

activada por un flotador grande de pléstico relleno de espuma. El flotador se
monta en una varilla roscads, que se sujeta mediante tuercas de mariposa. El
nivel de agua en el recipiente se ajusta colocando el flotador y la varilla roscada
mediante las tuercas de mariposa.

Vea la Figura 14 para més detalles. El centro inferior del flotador debe fijarse a 1"

por debsjo del centro del desbordamiento. En su punto més alto, el brazo del flotador debe ser paralelo al nivel de agua. El ensamble de
vélvula de reposicion debe inspeccionarse cada mes y ajustarse seguin sea necesario. La vélvula debe inspeccionarse cadas afio en busca
de filtraciones y, de ser necesario, la base de

la vélvula debe ser reemplazada. La presion del agua de reposicion pars ls vélvula

mecanica debe mantenerse entre 20 v 50 PSIG (138 kPa y 345 kPa).

Eliminadores de aire

Revise los eliminadores de aire cada fres meses para asegurar que aln se encuentren en la posicién correcta y no estén obstruidos por
residuos. Si es necesario después de la inspeccion, los eliminadores de aire se deben remover, limpiar y reinstalar adecuadamente. En
modelos de aire forzado, el trabajador debe tomar precauciones personales y medidas de sequridad apropiadas contra riesgos de caids,
de acuerdo con las normas locales. Remueva una o dos secciones del eliminador de la parte superior de la unidad, cubrs el relleno con
una tabla antes de ingresar a la unidad y caminar sobre el relleno. Nunca camine en los eliminadores. Una vez que esté sobre el relleno,
puede remover los eliminadores de aire restantes. En los modelos de aire inducido, se ofrecen mangos de izaje en la capa superior de
eliminadores. Remueva una o dos secciones del eliminador de la parte superior de la unidad, cubra el relleno con una tabla antes de
ingresar a la unidad y caminar sobre el re lleno. Nunca camine en los eliminadores. Una vez que esté sobre el relleno, puede remover los
eliminadores de aire restantes fécilmente a fravés de la puerfa de acceso.

Sistemas de distribucion de agua presurizada

Verifique el sistema de distribucién de agua cada mes para asegurarse de que funciona correctamente. Siempre verifique el sistema de
rociado con la bomba encendida v los ventiladores apagados. En modelos de aire forzado, retire uno o dos secciones del eliminador
de la parte superior de la unidad y observe el funcionamiento del sistema de distribucion de agua. En los modelos de aire inducido, se
ofrecen mangos de izaje en | capa superior de eliminadores. Los eliminadores se pueden retirar facilmente de la puerta de acceso y el
sistema de distribucion que se desea observar. Los difusores son basicamente a prueba de atascos y no deberian necesitar limpieza o
mantenimiento a menudo.

Silos difusores de agua no funcionan adecuadamente, es una sefial de que la bandeja o Ia rejilla del sistema no han estado funcionando
bien y que se han acumulado particu las externas o polvo en las tuberias de distribucién de agua. Las boquillas pueden limpiarse
tomando una sonda pequefia con punta y moviéndola répidamente en | abertura del difusor, con la(s] bomba(s| en funcionamiento y la
carga de enfriamiento y el (los) ventilador( es) apagadol(s|.

Si ocurre una acumulacion extrema de particulas o polvo, refire el tapén del extremo en cada derivacion para descargar los residuos
de la tuberia del colector. Las derivaciones o la tuberia del colector pueden refirarse para su limpieza, pero hdgalo solo si es necesario.
Verifique la rejilla en la bandejs para comprobar si esté en buenas condiciones y coldquela adecuadamente para que no ocurra
cavitacion o entrada de aire.

Todos los condensadores evaporativos y los enfriadores de circuito cerrado, excepto el enfriador de circuito cerrado ESW4, cuentan con
bogquillas de rociado ZMII” como estdndar. Las boquillas de rociado ZMII® no necesitan ser orientadas de una manera especifica para
lograr una cobertura adecuads del serpentin. La Figura 15 muestra la orientacion esténdar de las boquillas de rociado ZMII®.

0
o

Figura 15 - Orientacion de boquillas de rociado ZMII®
para todos los productos excepto ESW4
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Para las unidades ESW4, se incluyen difusores de agua de orificios anchos, segiin se muestra en la Figura 18. Al inspeccionar y limpiar
el sistema de distribucion de agus, siempre compruebe que la orientacion de los difusores de agua es la corrects, segun se muestra en
las Figuras 16y 17. Para boquillas Evaplet™, asegUrese de que la parte superior del logo "EVAPCQO" es paralels a la parte superior de Ia
tuberia de distribucién de agua.

e
Figura 16 - Orientacion de boquillas de rociado ZMII°
para todos los productos excepto ESW4

Figura 17 - Orientacion adecuada del difusor de agua (boquillas 2A) - Modelos ESW4
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Figura 18 - Bandeja de distribucién alimentada por gravedad en modelos ESW4

Vaélvula de descarga

La vélvula de descargs, sea instalada de fabrica o in situ, debe ser revisada cada semana para asegurar de que funciona y estd instalada
correctamente. Mantenga abierta la vélvula de descarga hasta que se haya determinado que puede estar abierta parcialmente sin causar
sarro ni corrosion. Se puede encontrar informacion adicional en "Tratamiento de agua y quimica de agua"

Bomba (si se proporciona)

La bomba y el motor de la bomba deben ser lubricados y recibir servicio de acuerdo con las instrucciones del fabricante de la bombs,
que se enfregan con la unidad. La bomba de recirculacion no se debe usar como un medio de control de capacidad o con una VFD, y no
se debe encender y apagar frecuentemente. Hacerlo podria generar acumulacion de sarro y reducir el rendimiento himedo y seco.

En las unidades ESW4 de 18' de ancho, que cuentan con dos bombas por celds, ambas bombas deben ser energizadas al mismo tiempo.

No se debe encender una bomba mientras la ofra esté apagada. El eje del motor del ventilador y el impulsor deben girarse manualmente
si el ensamble de la bomba permanece inactivo [por un mes o més).

Desconecte la alimentacion y bloquee/clausure la desconexién de la bomba. Retire la guarda del ventilador del motor de la bomba y gire
el ventilador/eje de la bomba varias veces manualmente. Vuelva a colocar la guarda y a poner en servicio.

NOTA: Para el eco-ATWE, consulte el manual para Sage? y Sage”.

Serpentines

Comuniguese con Evapco en caso de dafos en el compartimiento presurizado. No afecte ls integridad del compartimiento presurizado sin
la aprobacién de EVAPCO.

Serpentin(es) Evaporativol(s)

Revise la superficie del serpentin periédicamente, por lo menos dos veces al afio. Inspeccione la superficie del serpentin en busca de sarro
y/o corrosion.

Serpentines secos (opcional)

De acuerdo con las condiciones en exteriores y el tipo de la unidad, el serpentin seco debe ser inspeccionado o limpiado por lo menos
dos veces al afo. Sila unidad se encuentra cerca de érboles, construccién, ete., la frecuencia de la limpieza podria ser mayor. El serpentin
debe ser inspeccionado visualmente una vez al mes, junto con las rejillas de entrada y las pantallas de entrada. La mejor solucion de
limpieza para el serpentin seco es el agua corriente. Si el serpentin se ha mantenido v limpiado a intervalos regulares, el agua es suficiente
para remover el polvo y los residuos de las palas. La acumulacion excesiva en el exterior de las palas se puede remover con un cepillo. Si se
usa un limpiador a presion, compruebe que el equipo esté configurado en bajs presion y que la boquills esté en modo de nebulizado, no
concentrado, para no dafiar las palas.
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Tratamiento de agua y quimica de agua

El tratamiento de agua adecuado es una parte esencial del mantenimiento necesario para los equipos de enfrismiento evaporativo.

Un programa de tratamiento de agua bien disefiado e implementado consistentemente ayudaré a garantizar que la operacion del
sistema sea eficiente y a maximizar la vida Util de los equipos. Una compafiia calificada de tratamiento de agua debe ser capaz de disefiar
un protocolo de tratamiento de agua especial para el sitio, con base en sus equipos, incluidas todas las metalurgias en el sistema de
enfriamiento, ubicacion, calidad del agua de reposicion y uso.

Descarga o purga

Los equipos de enfriamiento evaporativo repelen en calor evaporando una parte del agua de recirculacién hacia la atmésfers, en forma
de aire de descarga saturado y caliente. A medida que el agua pura se evapors, dejs atrds las impurezas que se encuentran en el agua de
reposicion del sistema, asi como cualquier contaminante acumulado en el aire. Estas impurezas y contaminantes, que siguen circulando
en el sistema, deben controlarse para evitar concentraciones excesivas, lo que podria generar corrosion, sarro o suciedad bioldgica.

Los equipos de enfriamiento evaporativo necesitan una linea de descarga o purgs, ubicada en el lado de descarga de la bomba
recirculante para eliminar el agua concentrada [después del ciclo) del sistema. EVAPCO recomienda un controlador de conductividad
automatizado para maximizar la eficiencia de agua en el sistema. Con base en las recomendaciones de la compafiia de tratamiento de
agus, el controlador de conductividad debe abrir y cerrar una vélvula de bola motorizada o solenoide para mantener la conductividad del
agua recirculante. Si se usa una vélvula manual para controlar la cantidad de descargs, debe fijarse para mantener la conductividad del
agua recirculante durante periodos de carga méxima al nivel méximo recomendado por la compafiia de tratamiento de agua.

Indice de evaporacion (GPM]l/s])

Indice de descarga [GPM]l/s]) =
(Ciclos de concentracion - 1)

* Ciclos de concentracion es la proporcion entre la concentracion de iconos disueltos en el agua recirculante, dividida por ls concentracion de iones
disueltos en el agua de reposicion.

Acero galvanizado: pasivacion

El "oxido blanco" es una forma de corrosion prematura de la capa de zinc que protege el acero galvanizado al fuego o por laminacién,
lo que puede ocurrir como resultado de un control inadecuado del fratamiento de agua durante el arranque de nuevos equipos
galvanizados. El periodo inicial de puesta en servicio y pasivacién es un momento critico para maximizar la vida Util de equipos
galvanizados. EVAPCO recomienda que el protocolo de tratamiento de agua especial para el sitio incluya un procedimiento de
pasivacion que defalle la quimica del agus, toda adicion quimica necesaria e inspecciones visuales durante las primeras seis (6] a doce
(12) semanas de operacién. Durante el periodo de pasivacion, el pH del agua recirculante debe mantenerse sobre 7.0 y por debajo de
8.0 en todo momento. Dado que las temperaturas elevadas tienen efectos adversos en el proceso de pasivacion, los nuevos equipos
galvanizados deben ser puestos en funcionamiento sin carga por tanto del periodo de pasivacion como sea préctico.

Los siguientes pardmetros quimicos del agua promueven la formacion de éxido blanco y deben evitarse durante el periodo de pasivacion:

1. Valores de pH en el agua recirculante mayores a 8.3.

2. Dureza del calcio [como CaCO3) de menos de 50 ppm en el agua recirculante.

3. Aniones de cloruros o sulfatos mayores a 250 ppm en el agua recirculante.

4. Alcalinidad mayor a 300 ppm en el agua recirculante, independientemente del valor de pH.

Cambios en el control de la quimica del agua pueden considerarse después de que el proceso de pasivacion se haya completado, como se
muestra en las superficies galvanizadas, que adquieren un color gris apagado. Cuslquier cambio en el programa de tratamiento o los limites
de control deben hacerse lentamente, por efapas, mientras se documenta el impacto de los cambios en las superficies de zinc pasivadas.

+ Los equipos de enfriamiento evaporativo galvanizados en funcionamiento con un pH del agua menor a 6.0 por cualquier periodo
de fiempo pueden generar el desprendimiento de la capa protectora de zinc.

+ Los equipos de enfriamiento evaporativo galvanizados en funcionamiento con un pH del agua mayor a 9.0 por cualquier periodo
de tiempo pueden desestabilizar la superficie pasivada y crear Oxido blanco.

- Serd necesaria la repasivacion en cualquier momento en la vida Util de los equipos si ocurre una condicién adversa que
desestabilice la superficie de zinc pasivada.

Para més defalles sobre la pasivacion y el dxido blanco, puede descargar el Boletin de Ingenieria 36A de EVAPCO en evapco.com.
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Parametros quimicos del agua

El programa de fratamiento de agua disefiado para los equipos de enfriamiento evaporativo debe ser compatible con los materiales
de construccién de la unidad. El control de corrosién y sarro seré muy dificil si los parémetros quimicos del agua recirculante no se
mantienen consistentemente dentro de los rangos indicados en la Tabla 4. En sistemas de metalurgia mixts, el programa de tratamiento
del agua debe ser disenado para garantizar la proteccion de todos los componentes usados en el circuito de agua de enfrismiento.

et Acero galvanizado Acero inoxidable Acero inoxidable
Z-725 Tipo 304 Tipo 316
pH 70-838 6.0-95 6.0-95
pH durante pasivacién 70-8.0 N/D N/D
Total de solidos suspendidos (ppm]* <25 <25 <25
Conductividad (Micro-mhos/cm) ** < 2,400 < 4,000 < 5,000
Alcalinidad como CaCO3 [ppm) 75 -400 <600 <600
Dureza del calcio CaCO3 [ppm) 50-500 <600 <600
Cloruros como Cl [ppm] *** <300 <500 < 2,000
Silice (ppm) <150 <150 <150
Total de bacterias (cfu/ml) <10,000 <10,000 <10,000

Segun relleno EVAPAK® eesténdar
Con superficies de metal limpias. Las acumulaciones de polvo, depésitos o lodo sumentarén el potencial de corrosién
* Con temperaturas méximas de fluido en el serpentin menores a 120°F (49°C)

Tabla 4 - Parémetros quimicos del agua recomendados

Si se usa un programa de fratamiento quimico para el agus, fodos los quimicos seleccionados deben ser compatibles con los materiales
de construccion de ls unidad, asi como con ofros equipos y tuberias usados en el sistema. Los quimicos deben ser alimentados a través
de equipos de alimentacion automaticos hasta un punto que garantice el control y la mezcls adecuados antes de llegar a los equipos de
enfrismiento evaporativo. Los quimicos nunca se deben alimentar directamente al recipiente de los equipos de enfrismiento evaporativo.

EVAPCO no recomiends el uso de rutina de cido, debido a las consecuencias destructivas de su infroduccién indebida; sin embargo, si

se usa dcido como parte del protocolo de tratamiento especifico pars el sitio, debe ser prevismente diluido antes de su infroducciéon en el
agua de enfriamiento y alimentado por equipos automatizados en un érea del sistema que garantice su mezcla adecuada. La ubicacion de
la sonda de pH y Ia linea de alimentacion del cido deben disefiarse junto con el control de refroalimentacion automatizado para garantizar
que los niveles de pH adecuados se mantienen consistentemente en todo el sistema de enfriamiento. El sistema automatizado debe

ser capaz de almacenar e informar datos operativos, incluidas lecturas de pH y actividad de la bomba de alimentacién de quimicos. Los
sistemas de control de pH automatizados necesitan calibracion frecuente para garantizar su operacién adecuada y proteger I unidad de
un mayor potencial de corrosién.

El uso de 4cidos de limpieza también debe evitarse. Si se necesita usar écido para limpiar, esta actividad debe realizarse con precaucion
extrema y solo con acidos inhibidos recomendados para su uso con los materiales de construccion de la unidad. Cualquier protocolo
de limpieza que incluya el uso de un 4cido debe incluir un procedimiento escrito para neutralizar y descargar el sistema de enfriamiento
evaporativo al finalizar la limpieza. Las canaletas/ecualizadores NO garantizan la mezcla controlada adecuada de agua en varias celdas.
Opere cada celda individualmente.

Control de contaminacién biolégica

Los equipos de enfriamiento evaporativo deben ser inspeccionados regularmente para garantizar su buen control microbiolégico. Las
inspecciones deben incluir el monitoreo de poblaciones microbianas mediante técnicas de cultivo e inspecciones visuales, para encontrar
evidencia de suciedad biolégica.

Un mal control microbiolégico puede resultar en la pérdida de eficiencia de transferencia de calor, posible sumento de la corrosién
y aumento en el riesgo de patdgenos, por ejemplo, aquellos que causan legionelosis. El protocolo de tratsmiento de agua especifico
para el sitio debe incluir procedimientos para la operacion de ruting, arranque después de un periodo de apagado y almacenamiento
del sistema, si corresponde. Si se detecta una excesiva contaminacién microbioldgica, debe implementarse un programa de limpieza
mecénica y/o fratamiento de agua mas agresivo.

Es importante que todas las superficies infernas, incluido el recipiente, se mantengan libres de polvo y lodo acumulados. Ademss, los
eliminadores de aire deben inspeccionarse y mantenerse en buen estado operativo.
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Durante el periodo de uso, la limpieza de los equipos de enfriamiento evaporativo inactivos se debe realizar de manera regular.

Las inspecciones deben realizarse regularmente e incluir tanto el monitoreo de poblaciones microbianas mediante técnicas de cultivo
como inspecciones visuales en busca de evidencia de bioincrustacion. Asimismo, los eliminadores de rocio deben inspeccionarse y
mantenerse en buenas condiciones de operacion. El personal de servicio debe usar equipos de proteccién adecuados (incluyendo
equipos de proteccion respiratoria adecuados| mientras realiza estas labores de limpieza o cualquier ofra tarea de mantenimiento a los
equipos de enfriamiento evaporativo. Los requisitos de estos equipos de proteccion incluyen, sin carécter limitativo, las normas OSHA
indicadas en 29 CFR1910.132 y siguientes.

Agua gris y agua regenerada

El uso de agua regenerada de ofro proceso como fuente de agua de reposicion para equipos de enfrismiento evaporativo puede
considerarse siempre y cuando las propiedades quimicas del agua recirculante estén dentro de los parémetros indicados en ls Tabla 4.
Debe notarse que usar agua regenerada de ofros procesos puede aumentar el potencial de corrosion, la suciedad microbiolégica o la
formacion de sarro. El agua gris o agua regenerads debe evitarse a menos que se comprendan y documenten todos los riesgos asociados
como parte del plan de tratamiento especifico para el sitio.

Contaminacion del aire

Los equipos de enfriamiento evaporativo absorben aire como parte de su funcionamiento normal, y puede remover particulas del aire.
No ubique la unidad al lado de chimeneas, ductos de descarga, respiraderos, escapes de gas, efc., porque la unidad absorbers estos
gases, lo que podria generar corrosién acelerads o posibles depdsitos en la unidad. Asimismo, es importante ubicar la unidad lejos de las
enfradas de aire fresco de la edificacion, para evitar que descarga de aire, de actividad bioldgica o de ofras unidades ingresen al sistema
de aire de Is edificacion.
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Operacion en clima frio

Los equipos de enfriamiento evaporativo a contraflujo de EVAPCO estdn disefiados para funcionar en condiciones de clima frio.
El disefio a contraflujo rodea el medio de transferencia de calor [relleno y/o serpentines) completamente, y los protege de los elementos
externos, tales como el viento, que podria causar congelamiento en la unidad.

Cuando la unidad evaporativa se use durante condiciones de clima frio, se deberd considerar varios elementos, incluidos la disposicién
de la unidad, el agua recirculante, las tuberias de recirculacion de I unidad, los serpentines de transferencia de calor de ls unidad, los
accesorios de la unidad y el control de capacidad de las unidades.

Disposicion de la unidad

Se debe proporcionar un flujo de aire sin obstrucciones adecuado para la entrada y descarga de la unidad. Es absolutamente necesario
que los equipos minimicen el riesgo de recirculacion. La recirculaciéon puede hacer que la condensacion congele las rejillas de la entrada,
los ventiladores v las rejillas de ventilador. La acumulacion de hielo en estas dreas puede afectar negativamente el flujo de aire y, en casos
mas graves, causar fallas en estos componentes. Un viento fuerte puede crear condiciones de congelamiento en las rejillas de entrada y
de los ventiladores, lo que afectaria el flujo de aire hacia la unidad.

Para mas informacién sobre la disposicion de la unidad, consulte el Manual de disposicion de equipos EVAPCO.

Proteccion anticongelamiento del agua recirculante

La forma més sencilla y efectiva de evitar que el agua recirculada se congele es usar un sumidero remoto. Con un sumidero remoto, el
agua recirculada se monta remotamente en el sumidero y, cada vez que se apaga la bomba, toda el agua recirculada se drena de regreso
al sumidero. Las recomendaciones sobre el tamafo del tanque del sumidero remoto y las bombas de agua recirculante para serpentines
se muestran en sus catdlogos respectivos, sea para condensadores evaporativos o enfriadores de circuito cerrado. La caida de presion a
través del sistema de distribucion de agua medida en la entrada de agus es la indicada en la Tabla 5.

Sino se puede usar un sumidero remoto, estan disponibles calentadores para el recipiente que evitan que se congele el agua recirculante
cuando la bomba esté apagada. Se puede usar calentadores eléctricos, serpentines de agua caliente, serpentines de vapor o inyectores
de vapor para calentar el agua del recipiente cuando la unidad esté apagada. Sin embargo, el calentador del recipiente no evitaré que se
congelen las lineas externas de agus, la bomba o las tuberias de la bomba. Las lineas de agua de reposicién, desbordamiento y drenaje,
asi como la bomba y las tuberias de ls bomba que suben al nivel de desbordamiento deben ser provistas de lineas de calefaccién

y aisladas para protegerlas de dafios. Cualquier otra conexion o accesorio que esté al nivel del agua o debajo de este, como los
controladores electronicos de nivel de agus, también deben ser provistas de lineas de calefaccién y aisladas.

Un condensador o calentador no puede funcionar seco (ventiladores encendidos, bomba apagada) @ menos que el agua se haya
drenado completamente de la bandeja. Los calentadores de la bandeja tienen el tamafio necesario para evitar que el agua se congele
solamente cuando la unidad esté apagada.

NOTA: Usar calentadores para el recipiente no evitard que se congele el fluido en los serpentines ni el agua residual en la bomba o las
tuberias de la bomba.
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: Presién Presién de
Ndmero de modelo de Espalqo ;-) g dpadg por eenst:ndge e?;:)adg
Condensador Evaporativo Ce. eniriador de necesaria | necesaria
ircuito Cerrado (psi) (kPa)
Productos ATC-E Productos eco-ATC-A Productos ATWB,
eco-ATW y eco-ATWE
50E 8 165E 122A 8 263A Unidades de 3"y 4’ de ancho™* 20 13.8
170E 2 247E 160A a 326A 8.5%7.5 2.0 13.8
218E a3 305E 205A 3 504A 8.5%9' 2.0 13.8
246E 3 473E 395Aa 671A 8x10.5" 8'x12. 814’ 2.0 13.8
486F 3 630E 451A 3 804A 818’ 30 20.7
508E a 755E 444A 531013A 8%21 4.0 27.6
643E 3 950E 441A 3 988A 824, 28 25 17.2
639E 3 926E 300-501A 3 642-1002A 6x12, 6X14' 2.5 17.2
XE298E a XC462E, XESQ6E a XC925E 391-694A 5 879-1388A 10’12, 1024, 2012’ 37 255
XE406E a XCH69E, XES12E a XC1340E 3252 632A, 408 3 685A, 432 3 923A 1018, 10’36, 2018’ 57 393
428EF 3 892E 650a1263A, 770 a1369A,1020 a 1847A 12%12:12X14°12'X18' 35 241
858E 2 1784E 710 3 1264A, 816 3 1370A, 10213 1848A 1224 12x28.12'x36' 2.5 17.2
857E a1783E 1293 3 2515A, 1493 3 2654A, 2182 a 3583A 24'X12, 2414, 24'X18' 30 20.7
1879F a 3459E 585a1001A, 1120 3 1993A 24524 24'%28" 24'x36’ 2.5 17.2
791E 3 967E, 1625E a 1925E 1159 8 1983A, 2247 3 3846A 1220, 12%40' 35 241
1616E a 1915E, 2855E a 3714E 24'x20, 24'x40’ 35 241
Productos ATCP Productos ATWP
8'x12’ Unidades de 8'x12" de ancho 2.0 13.8
Productos CATC Productos CATW
1814373 78, 712" 7'x14' 2.0 13.8
3623504 718 3.0 20.7
Productos LRC Productos LRWB
25372 Unidades de 3’ de ancho 1.0 69
763114 5'%6' 2.0 13.8
1085183 5%9" 2.0 13.8
190 5 246 5%12' 2.0 13.8
1885 379 Unidades de 8’ de ancho 2.0 13.8
Productos LSC-E Productos LSWE
36280 4%6’ 15 10.3
903120 459’ 15 10.3
1353170 AX12 4'X18' 15 10.3
1854 385 5%12, 518’ 2.0 13.8
400431610 10121018, 1024, 10%36' 2.5 17.2
812 8X18, 824, 8x36’ 3.0 20.7
Productos ESW4
8.5x6' 30 20.7
8.5x9’ 2.5 17.2
8.5x12' 2.5 17.2
B 8.5x18' 30 20.7
12'x12 2.0 13.8
12'X18’ 30 20.7
14'x22" 2.0 13.7
Productos PMRC Productos eco-PMRC
175E a 375E 183 5 387 2.0 13.7
332E 3 1586E 27531662 N 4.0 27.6
420E 5 2019E 314 5 2197 35 241
Productos PHC-E
S79-107E a 161E 35 24
S712-151E a 210E 40 27.6
S718-224E a 335E 35 24
S1212-282E a 422E, S1224-565E 5 844E B 3.0 20.7
S1218-414E a 616E, S1218-438E-2P 5 652E-2P, S1236-828E 5 1232E 40 27.6
D1224-718E a 879E, D2424-1436E 5 1758E 5.0 345
D1426-828E a 1060E, D2826-1656E 5 2120E 4.5 31

Nota: Para unidades de multiples celdss, la presién de entrada se muestra por celda

**No dispon ble como eco-ATWE

Tabla 5 - Presién de entrada para agua recirculante necesaria para aplicaciéon de sumidero remoto, solo productos con serpentin
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Proteccidn anticongelamiento de serpentines de enfriamiento de circuito cerrado

La manera més sencilla y efectiva de evitar el congelamiento del serpentin del intercambiador de calor es usar un anticongelante
inhibido de efileno o propilenglicol. Si no fuera posible, se debe mantener una carga calorifica auxiliar y un flujo minimo en el serpentin
en todo momento, de modo que la temperatura del agua no caiga por debajo de los 50°F (10°C) cuando el enfriador se cierre.
Consulte la tabla 6 para flujos minimos recomendados.

Sino se usa una solucion anficongelamiento, el serpentin debe drenarse inmedistamente cada vez que se cierren las bombas o el
flujo se detenga. Esto se logra al colocar vélvulas de drensje automatico y salidas de ventilacion en las tuberias que entran v salen del
enfriador. Se debe asegurar cuidadosamente que las tuberias estén debidamente aisladas y tienen el tamafo adecuado para que el
agua fluya répidamente desde el serpentin. Este método de proteccion se debe usar solo en situaciones de emergencia, y no es un
método préctico o recomendado de proteccion anticongelamiento. Los serpentines no deben drenarse por un periodo de tiempo
extenso, ya que puede ocurrir corrosion inferna.

Cuando ls unidad esté en operacion durante clima bajo el punto de congelamiento, se necesita por lo general algin fipo de control

de capacidad para mantener las temperaturas del agua por encima de los 50°F (10°C]. La operacién en seco con un sumidero remoto
es una excelente manera de reducir la capacidad de la unidad en bajas temperaturas. Otros métodos de control de la capacidad
incluyen motores de dos velocidades, VFD y apagado/encendido de ventiladores. Se pueden usar individualmente o en conjunto con la
operacion en seco/con sumidero remoto.

Flujos minimos
Espacio ocupado por el enfriador de Flujo Flujo en Flujo Flujo en
Circuito Cerrado estdndar en | serie en | estdndar en | serie en
GPM GPM /s I/s
Productos ATWB, eco-ATW y eco-ATWE
3'%37 — 26 — 1.6
Unidades de 4" de ancho** 74 37 4.7 23
Unidades de 7' de ancho 140 70 8.8 4.4
8.5x/.5' 148 74 9.3 4.7
8'%9" a 8'x21' 160 80 10 5
6'x12, 6x14 320 160 20 10
10'x12", 10'x18’ 188 94 1.9 59
10'x24,10'x36’, 20’12, 20'x18’ 376 188 23.7 19
20'x24" 20'x36’ 752 376 474 23.7
12'x12°12'x14° 12'x18" 12'x20° 232 16 14.6 7.3
12'x24° 12’28, 12'x36" 12'x40" 464 232 293 14.6
2412 24'x14", 24'Xx18", 24'x20’ 464 232 293 14.6
24’24 24'x28" 24'x36, 24'x40 928 464 58.5 293
Productos ATWP
812’ 160 80 10 5
Productos LRWB
Unidades de 3’ de ancho 60 30 3.8 19
Unidades de 5' de ancho 94 47 59 3
Unidades de 8" de ancho 148 74 9.3 47
Productos LSWE
A'%6" 49" 412" 4'X18 66 30 42 19
5%12° 5’18’ 94 47 59 3.0
8'x12) 8'x18’ 148 74 9.3 47
8'x24" 8'x36' 296 148 18.7 9.3
10°x12, 10°x18° 188 94 19 59
10'x24, 10'x36’ 376 188 23.7 1.9
Productos ESW4
8.5'x6-LP 100 50 6.3 3.2
8.5%9" 8.5x12/ 12'x12"-LP, 12'x12-SP 160 80 10.1 5
8.5x18" 12'x12"-LF, 12'x12"-SF, 12'x18™-LF, 12'x18'X-SF 240 120 151 7.6
12'x18'X-LP, 12'x18'X-SP 320 160 20.2 101
12'x18'X-LF, 12'x18'X-SF 480 240 303 1511
14'x22' 440 220 27.8 139

No disponible como eco-ATWE

Tabla 6 - Flujo minimo recomendado para enfriadores de circuito cerrado
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Accesorios de la unidad

Los accesorios adecuados para evitar o minimizar la formacion de hielo durante s operacién en clima frio son relativamente sencillos y
poco costosos. Estos accesorios incluyen calentadores del recipiente de agus fria, usar un sumidero remoto, control eléctrico del nivel de
agusa e inferruptores de corte por vibracion. Cada uno de estos accesorios opcionales asegura que el enfriador o condensador funcione
adecuadamente durante la operacién en clima frio.

Calentadores de recipiente de agua fria

Es posible dotar a ls unidad de calentadores de recipiente de agua fria opcionales pars evitar que el agua se congele en

el recipiente cuando la unidad permanece inactiva durante condiciones de femperatura ambiente baja. Los calentadores

de recipiente estdn disefiados para mantener la temperatura del agua en el recipiente en 40°F (4°C), con 0°F (-18°C] de
temperatura ambiente. Los calentadores solo se energizan cuando las bombas de recirculacion estén spagadas v el agua no
fluye por el serpentin del infercambiador de calor. Siempre y cuando haya una cargs calorifica y el agua fluya por el serpentin
del infercambiador de calor, no se necesitard encender los calentadores. Otros tipos de calentadores del recipiente incluyen:
serpentines de agua caliente, serpentines de vapor o inyectores de vapor.

Sumideros remotos

Un sumidero remoto ubicado en un espacio calentado bajo techo es una excelente manera de evitar el congelamiento en
el recipiente de agua fria durante condiciones inactivas o sin carga, ya que el recipiente y sus tuberias asociadas se drenarén
por gravedad cada vez que la bomba de recirculacion estd inactiva. Las unidades EVAPCO construidas para operacién con
sumidero remoto no incluyen bombas de agua recirculante.

Control eléctrico de nivel de agua

Los paquetes opcionales de control eléctrico de nivel de agua pueden ser equipados para reemplazar el ensamble mecanico
estdndar de flotador y vélvula. La presion de agua de reposicion para control electrénico de agua debe mantenerse entre 5y
100 psig (35 y 690 kPa). El control eléctrico de nivel de agua elimina los problemas de congelamiento experimentados por el
flotador magnético. Asimismo, brinda control preciso del nivel del agus del recipiente y no necesita ajustes in situ, incluso bajo
condiciones de carga variables. Tome en cuenta: El ensamble de tuberia vertical, tuberias de reposicion y vélvula solenoide
debe ser provisto de lineas de calefaccion y aislado para evitar su congelamiento.

Interruptores de corte por vibracién

Durante condiciones de clima severo, se puede formar hielo en los ventiladores de las torres de enfriamiento, lo que genera vibraciones
excesivas. El interruptor por vibracion opcional apaga el ventilador, evitando posibles dafios o fallas del sistema de transmisidn.

Métodos de control de capacidad para operacion en clima frio

Los enfriadores o condensadores de aire inducido o aire forzado necesitan lineamientos diferentes para el control de capacidad durante
su operacion en clima frio.

La secuencia de control para una unidad que funciona en condiciones de baja femperatura ambiente es en gran medida la misma
que para un enfriador o condensador que funciona bajo condiciones de verano, siempre y cuando ls temperatura ambiente esté por
encima del punto de congelamiento. Cuando ls temperatura ambiente esté por debsjo del punto de congelamiento, se deben tomar
precauciones adicionales para evitar posibles formaciones de hielo.

La manera més efectiva de evitar la formacién de hielo en 'y sobre un enfriador o condensador de circuito cerrado durante el invierno
es hacer funcionar ls unidad en SECO. En la operacion en seco, la bomba de recirculacién se apags, el recipiente se drena y aire pasa
por el serpentin. En lugar de usar enfriamiento evaporativo para enfriar el fluido del proceso o condensar el refrigerante, se utiliza una
transferencia de calor sensible, de modo que no haya agua de recirculacion que se pueda congelar. Si leste método se usaré en una
unidad de aire forzado, asegurese de verificar que el motor y las fransmisiones tienen el tamario exacto para soportar la reduccion de
presion estética experimentada cuando se apague el agua de rociado.

Es muy importante mantener un control cercano del enfriador o condensador durante el funcionamiento en el verano. EVAPCO
recomienda que se debe mantener una temperatura MINIMA para el agua saliente de 42°F (6°C| para aplicaciones mas frias.
Mientras mayor sea la temperatura del agua saliente desde el enfriador o condensador, menor seré el potencial de formacion de hielo.

Control de capacidad para unidades de aire inducido

El método més sencillo de control de capacidad es apagar y encender el motor del ventilador frente a la temperatura del fluido
saliente del enfriador o condensador. Sin embargo, este método de control resulta en mayores diferenciales de temperatura 'y
periodos inactivos més largos. Durante condiciones ambientales de temperatura extremadamente bajs, el aire himedo se puede
condensar y congelar en el sistema de transmisién del ventilador. Por lo tanto, los ventiladores deben apagarse y encenderse
durante temperaturas ambientales extremadamente bajas para evitar periodos largos de inactividad cuando el agua fluya por el
serpentin. El nimero de ciclos de arranque/parada se debe limitar a seis por hora, como méximo.

Un mejor método de control es usar motores de ventilador de dos velocidades. Esto permite un paso adicional de control de
la capacidad. Este paso adicional reduce el diferencial de la temperatura del agua v, por lo tanto, el tiempo que los ventiladores
permanecen apagados. Asimismo, los motores de dos velocidades ofrecen shorros de costos de energis, ya que el enfriador o
condensador tiene el potencial de operar a baja velocidad para los requisitos de carga reducidos.

El mejor método de control de la capacidad durante el funcionamiento en clima frio es el uso de una transmision de frecuencia
variable (VFD). Esto permite un control mas preciso de la temperatura del agua saliente al permitir que los ventiladores funcionen
a la velocidad adecuada para igualarse a la carga de Ia edificacion. A medida que la carga de la edificacion se reduce, el sistema
de control de VFD puede operar por periodos extensos de tiempo a velocidades de ventilador de menos de 50%. Operar

una baja temperatura de agua saliente y una baja velocidad de aire a través de la unidad puede hacer que se forme hielo. Se
recomienda que la velocidad minima de la VFD se fije en 50% de la velocidad méxima para minimizar el potencial de formacion
de hielo en la unidad.
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Control de capacidad para unidades de aire forzado

Los métodos de control de capacidad més comunes sin apagar y encender los motores de ventilador de una velocidad, usar
motores de dos velocidades o motores de arranque, y usar transmisiones de frecuencia variable para controlar los ventiladores
del enfriador o condensador. Si bien los métodos de control de la capacidad pars unidades de aire forzado sos similares a los
usados para unidades de aire inducido, hay ligeras variaciones.

El método de control de capacidad més simple para las unidades de aire forzado es apagar y encender los ventiladores. Sin
embargo, este método de control resulta en mayores diferenciales de temperatura y periodos de tiempo con los ventiladores
apagados. Cuando los ventiladores se apagan, el agua que cae a través de la unidad puede generar un flujo de aire que entra

a la seccién de los ventiladores. Durante condiciones ambientales de temperatura extremadamente baja, este aire himedo

se puede condensar y congelar en los componentes frios del sistema de transmisién. Cuando las condiciones cambien y se
necesite enfriamiento, cualquier cantidad de hielo que se haya formado en el sistema de transmision podria dafiar severamente
los ventiladores y ejes de ventilador. Por lo tanto, los ventiladores deben ser apagados y encendidos durante
operaciones en temperatura ambiente baja, para evitar periodos prolongados de inactividad. Apagar y encender los
motores de ventilador de manera excesiva podria dafiarlos. Limite el nimero de ciclos de apagado/encendido a un
méximo de seis por hora.

Los motores de dos velocidades o motores de arranque ofrecen un mejor método de control. Este paso adicional de control
de la capacidad reduce el diferencial de la temperatura del agua y el tiempo que los ventiladores permanecen apagados.
Este método de control de la capacidad ha demostrado ser efectivo para aplicaciones en las que las variaciones de carga son
excesivas y las condiciones de operacion en clima frio son moderadas.

El uso de una transmision de frecuencia varisble brinda el método més flexible de control de capacidad pars unidades de

aire forzado. El sistema de control de VFD permite que los ventiladores funcionen a un rango casi infinito de velocidades para
igualar la capacidad de la unidad a la carga del sistema. Durante periodos de carga reducida y temperaturas ambiente bajas, los
ventiladores deben mantener velocidad suficiente para garantizar el flujo de aire positivo por la unidad. El flujo de aire positivo
en la unidad evitard que el aire himedo migre hacia los componentes frios de la transmision de ventilador, lo que reduciré

el potencial de condensacion que se forme y congele en ellos. El sistema de control de VFD deber ser implementado para
aplicaciones que experimenten cargas fluctuantes y condiciones de climas extremadamente frios.

Manejo del hielo

La formacion de hielo es inevitable al operar una unidad de enfrismiento evaporativo en femperaturas ambiente extremas. La clave para
un funcionamiento adecuado es controlar o manejar la cantidad de hielo que se acumuls en ls unidad. Si ocurre un congelamiento
extremo, podria causar varias dificultades operativas y dafios a la unidad. Seguir estas indicaciones minimizaré la cantidad de hielo que se
forma en la unidad, lo que mejoraré la operacién durante la estacion fria.

Unidades de aire inducido

Cuando una unidad de aire inducido funcione durante la estacion fris, la secuencia de control debe contar con un método

para manejar la formacion de hielo en la unidad. El método mas simple de manejar la cantidad de hielo formado es apagando y
encendiendo los motores del ventilador mientras la bomba permanece encendida. Durante estos periodos con los ventiladores
inactivos, el agua caliente que absorbe la carga del edificio fluye a través del serpentin para ayudar a derrefir el hielo que se ha
formado en las éreas del serpentin, el recipiente o las rejillas.

NOTA: Usar este método durante periodos de vientos fuertes puede causar el ingreso de aire, lo que a su vez resulta en la salida de
liquido y la formacién de hielo. Para ayudar a prevenir estos fenémenos, mantenga una velocidad de ventilador minima de 50%.

En climas més severos, la incorporacion de un ciclo de deshielo puede servir para mitigar y/o eliminar cualquier efecto
perjudicial del hielo en la unidad. Durante el ciclo de deshielo, los ventiladores se activan en reverss a velocidad media,
mientras la bomba de recirculacion envia agua a través del sistema de distribucion de agua de la unidad. Operar la unidad
en reversa derretird el hielo o la escarcha que se hubiera formado en la unidad o en las rejillas de entrada de aire. El ciclo
de deshielo requiere el uso de motores de dos velocidades con arrancadores de ciclo inverso o transmisiones de
frecuencia variable invertibles. Todos los motores proporcionados por EVAPCO pueden funcionar en reversa.

El ciclo de deshielo debe ser incorporado en el esquema de control normal del sistema del enfriador o el condensador. El
sistema de control deberia permitir el uso de un método manual o automético de controlar la frecuencia y el fiempo necesarios
para deshelar completamente la unidad. La frecuencia y Is longitud del ciclo de deshielo depende del método de control y las
condiciones de clima ambiente frio. Algunas aplicaciones acumularén hielo més répido que ofras, lo que podria requerir periodos
de deshielo més largos y frecuentes. La inspeccion frecuente de la unidad ayudara a ajustar la longitud y frecuencia del
ciclo de deshielo.

Unidades de aire forzado

Los ciclos de deshielo NO estdn recomendados para unidades de aire forzado, ya que forzar el sumento del punto fijo de
temperatura del agua saliente hace que los ventiladores estén apagados por periodos muy largos. Esto no se recomienda para
enfriadores o condensadores de aire forzado, debido al potencial de congelamiento de los componentes de la transmisién

de ventilador. Por lo fanto, el ciclo de deshielo es un método inapropiado de manejo de hielo pars unidades de aire forzado.
Sin embargo, el funcionamiento de los ventiladores a baja velocidad o las transmisiones de frecuencia varisble mantienen una
presion positiva en la unidad, lo que ayuda a evitar la formacién de hielo en los componentes de la fransmision del ventilador.

Para més detalles sobre la operacion en clima frio, puede descargar el Boletin de Ingenieria 23 de EVAPCO en www.evapco.com.
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Solucion de problemas

Problema

Posible causa

Solucién

Sobreamperaje de los
motores de ventilador

Reduccién en presion
estética de aire

1. En una unidad de aire forzado, verifique que la bomba esté encendida y
que el agua fluye por el serpentin . Sila bomba esté apagads y s unidad
no tiene el tamano adecuado para la operacion en seco, el smperaje del
motor podria ser excesivo.

2. Sila unidad de aire forzado tiene conductos, verifique que el ESP nominal
sea igual al ESP real.

3. Verifique que la direccion de rotacion de la bomba sea la correcta. Sila
bomba esté girando de manera incorrects, el flujo de agua serd menor y,
por lo tanto, se generard menos presion estética en general.

4. Revise el nivel de agua del recipiente en relacion al nivel recomendado.

NOTA: Ls densidad del aire afecta las lecturas de AMP. Una baja
densidad del aire puede hacer que los ventiladores giren més répido
lo que incrementa el amperaje.

Problema eléctrico

—

Verifique la tension en las tres patas del motor.
2. Verifique que el cableado del motor corresponda al diagrama de
cableado y que las conexiones estén ajustadas.

Rotacion de
ventiladores

Verifique que el cableado del motor corresponds al diagrama de cableado y
que las conexiones estén ajustadas.

Falla mecénica

Verifique que el ventilador y el motor se mueven al girarlos con ls mano. Si no,
podria haber dafios & los componentes internos del motor o los rodamientos.

Tensién de la correa

Revise si la tension de la correa es la correcta. La tension excesiva de la correa
puede generar sobreamperaje.

Ruidos inusuales en el
motor

Motor funcionando en
una sola fase

Detenga el motor e intente arrancarlo. El motor no arranca nuevamente si es
monofésico. Verificar los cables, los controles y el motor.

Las conexiones del
motor estdn hechas
incorrectamente

Verifique las conexiones del motor en relacién al diagrama de cableado del
motor.

Rodamientos defectuosos

Verifique la lubricacion. Reemplace los rodamientos defectuosos.

Desequilibro eléctrico

Verifique la tension y I corriente de las tres lineas. Corrija de ser necesario.

La brecha de aire no es
uniforme

Verifique y corrija el ajuste de los soportes o el rodamiento.

Desequilibrio del rotor

Equilibre nuevamente.

Ventilador de
enfrismiento pega la
guarda del extremo

Reinstale o reemplace el ventilador.

Patrén de rociado
incompleto

Las boquillas estén
obstruidas

Retire las boquillas y limpielas. Descargue el sistema de distribucién de agua.

La bomba funciona en
reverse

Verifique visualmente la rotacion del rotor de la bomba apagéndols y luego
encendiéndola. Verifique el amperaje.

Flujo de bomba
inadecuado para
sumidero remoto

Confirme que la presion de entrada en el cabezal cumple los valores
necesarios.

Rejills atascads

Verifique que el alineamiento del ventilador y el eje es adecuado.
Ajuste el cilindro para aumentar el espacio entre este y la pala.

Ruido en el ventilador

La pala esta rozando
la parte interior del
cilindro del ventilador
[incluyendo en
modelos de aire)

Verifique que el alineamiento del ventilador y el eje es adecuado.
Ajuste el cilindro para aumentar el espacio entre este y la pala.
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Problema

Posible causa

Solucién

Rejilla de entrada con
sarro en las unidades AT

Tratemiento del agua
inadecuado, indices de
descarga insuficientes
o ciclos excesivos de
apagado/encendido
de los motores de
ventilador, o altas
concentraciones de
sélidos en agua.

El sarro no se debe eliminar con un limpiador de alta presion o cepillo
metélico, ya que hacerlo podria dafar las rejillas. Retire los ensambles de
rejillas y manténgalos sumergidos en el recipiente de agua fria de la unidad.
Los quimicos de tratamiento de agua en la unidad neutralizarén y disolveran
la acumulacion de sarro.

NOTA: El tiempo necesario para remojar las rejillas de entrada depende de
la severidad de la acumulacién de sarro.

NOTA: Este procedimiento asume que se estén usando quimicos.

Sobreamperaje de los
motores de la bomba

Arranque inicial

Sila unidad solo ha funcionado por algunas horas, ls bomba podria arrojer
un amperaje excesivo hasta que el anillo de desgaste de la bomba se haya
desgastado. En este caso, solo serdn porcentajes pequefios, no 15 0 20%.
Por lo general, al cabo de algunas horas, las lecturas de amperaje de la
bomba se reducirén y nivelaran.

Falla mecanica

Verifique que la bomba se mueve libremente al girarla con la mano. Sino, es
probable que necesite ser reemplazada.

Problema eléctrico

Verifique que el cableado de la bomba es el correcto. Verifique que la tension
que se alimenta a la bomba es I correcta.

Errores sobre el
aumento o disminucién
del valor méximo

NOTA: El sumento o la reduccién en el flujo de la bomba causados
por boquillas o cabezales atascados o reventados NO deben causar el
sobreamperaje de la bomba.

La valvula de reposicién
no se cierra

La presion del agua de
reposicion es
demasiado alta

La presion del agua de reposicion en la vélvula mecanica debe estar entre
20y 50 psi (138 y 345 kPa|. Si la presion es demasiado alfs, Ia vélvula no se
cerrard. Una vélvula de reduccién de presion puede agregarse para reducir

la presién. Para el paquete de control electronico de nivel de agua de 3y 5
sondas, el activador eléctrico tiene un requisito de presion de agua de 53 125

psi (34 3 862 kPa).

Residuos en la vélvula
solenoide

Limpie la vélvula solenoide de cuslquier residuo.

Congele la bola de
flotacion

Inspeccione si el flotador o la vélvula necesitan reemplazo.

El flotador estd lleno
de agua

Busque filtraciones en la bola y reemplace.

El agua sale dela
conexién de

desbordamiento
constantemente

Esto puede suceder en
unidades de aire forzado
debido a la presion
positiva en la seccion de
la cubierta. La conexion
de desbordamiento

no ha sido dotada de
tuberias o no fiene las
correctas

Coloque tuberias en la zona de desbordamiento con un colector en P para
un drenaje adecuado

Nivel de agua
incorrecto

Verifique el nivel operativo real en relacion a los niveles recomendados en las
indicaciones de operacién y mantenimiento

El agua sale de la
conexién de
desbordamiento
infermitentemente

Esto es normal

Esto es normal. La linea de descarga para ls unidad esté conectads con
tuberias a la conexién de desbordamiento

Desbordamiento de
recipiente de agua

Problema con la linea
de reposicién

Consulte la seccion Vélvula de reposicion o Nivel de agua electrénico.

Sies una unidad de
multiples celdas,
deberia haber un
problema de elevacion

Asegurese de que las unidades de multiples celdas se instalan al mismo nivel.
Sino es asi, se podria generar desbordamiento en una de las celdas.

Nivel de agua bajo en la
bandeja

Control electrénico de
nivel de agua

Consulte la seccion sobre EWLC

La bola de flotaciéon no
estd colocada
correctamente

Ajuste la bola de flotacion hacia arriba o abajo para obtener un nivel de agua
adecuado.

NOTA: Ls bola de flotacién se fija al nivel operativo en la fabrica.
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Problema Posible causa

Solucién

Materiales extrafios
en la superficie del
acero inoxidable

Acero inoxidable con
6xido

Las dreas oxidadas que aparecen en la superficie de la unidad generalmente
no son signos de corrosion del acero inoxidable de base. A menudo son
materiales ajenos, tales como escorias de soldadurs, que se acumulan en

la superficie de la unidad. Las reas oxidadas se ubicarén cerca 3 las reas
donde ha ocurrido soldadura. Estas éreas pueden incluir las conexiones del
serpentin, el recipiente de agua fria cerca del acero de soporte y los
alrededores de plataformas y pasarelss instaladas in situ. Los puntos de metal
pueden eliminarse con una buena limpieza. EVAPCO recomienda usar Naval
Jelly o un limpiador adecuado de acero inoxidable, como Mother's Wax,
junto con un cojinete Scotch-Brite. El mantenimiento de la superficie de la
unidad se debe hacer de manera regular.

Grietas en el aislante
del enfriador de fluido

Pintura agrietada

La mayoria de veces es la pintura la que se agrieta, y no el aislante. Si hay
degradacion en la pintura, debe ser refocada para mantener el acabado en
el aislante. Se recomiends que mantener el acabado del sislante forme parte
del programa de mantenimiento estandar. Si el aislante se esté agrietando,
comuniquese con su representante local EVAPCO.

La vélvula no se abre ni
cierra

El control eléctrico de
nivel de agua no funciona

SONDA/RELE DE NIVEL
INTEGRAL EN UNA CUBIERTA
/_ DE POLICARBONATO
T NEMA 4 017-00182P

ELECTRICA, POTENCIA NECESARIA

!
T

| ] )

| VALVULA DE REPOSICION
I PARA ABRIR: 120V

i

1. Verifique que la presién de agus esté entre 5 psi (34 kPa) y 100 psi (689 kPa).
2. Verifique el cableado con el disgrama de cableado. Verifique la tension
de alimentacion.

Verifique que no hay bloqueo en la rejilla en Y.

Confirme que las sondas no estén sucias.

Revise el LEO rojo en el panel de circuitos. Si esté encendido, se debe
cerrar la vélvula.

QNI

Para un ensamble de 3 sondas:

Simular “Condicién de agua baja” - LED APAGADO

Después de limpiar las sondas, levante el ensamble de sondas para sacarlo

de la tuberia vertical. Esto simulard una "condicién de agua bajs". Verifique

que los contactos estén en la posicién correcta.

- El contacto entre "C"y "NC" debe ahora estar cerrado y Ia vélvula de
reposicion de agua debe ser energizada (vélvula abierta).

Simular “Condicién de agua alta” - LED ENCENDIDO

- Conecte un cable de puente entre la sonda més larga v la més corta.
El contacto entre "C"y "NC" debe shora estar abierto y la vélvula de
reposicion de agua debe ser de-energizada (vélvula cerrada).

El control eléctrico de
nivel de agua no funciona

SONDA/RELEDENIVEL ~ TENSION DE

INTEGRAL EN UNA C”iCng@ADE
120 VAC/60Hz CUBIERTA DE .
POLICARBONATO ~ (SSCGUN SE DESEE)
NEMA 4 017-00182P | X
| |
I
r—-————-— 4+

I
T T |
I
© OO OB | OO @[ |
|LOWALARM HIGH ALARM I |
I
< <

N N
T3 T
r I

VALVULA DE REPOSICION
ELECTRICA, POTENCIA
NECESARIA PARA ABRIR: 120V
TENSION DE CIRCUITO DE
ALARMA (SEGUN SE DESEE)

Para un ensamble de 5 sondas:

Simular “Condicién de agua baja”

Después de limpiar las sondas. levante el ensamble de sondas para sacarlo

de la tuberia vertical. Esto simulard una "condicién de agua baja". Verifique

que los contfactos estdn en la posicién correcta.

- Contactos del diferencial C a NC- cerrado - Vélvula de agua de reposicion
energizada - LED = APAGADO

- Contactos de alarma de nivel alto: e a NO- abierto - Circuito de alarma de
nivel alto de-energizado - LED = APAGADO

- Contactos de alarma de nivel bajo: e a NC - cerrado - Circuito de alarma

de nivel bsjo energizado - LED = APAGADO

Simular “Condicién de agua alta”

Conecte un cable de puente entre la sonda més larga (fierra) y todas las

demés sondas (limite alto, alarma de nivel alto y alarma de nivel bajo).

Verifique que los contactos estén en la posicion correcta.

- Contactos del diferencial C 8 NC- abierfo - Valvula de agua de reposicion
de-energizads - LED = ENCENDIDO

- Contactos de alarma de nivel alto: C a NO - cerrado - Circuito de alarma
de nivel alto energizado - LED = ENCENDIDO

- Contactos de alarma de nivel bajo: C a NC - abierto - Circuito de alarma
de nivel bsjo de-energizado - LED = ENCENDIDO
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Piezas de repuesto

EVAPCO tiene piezas de repuesto disponibles para su envio inmediato. La mayoria de las drdenes se envian dentro de las 24 horas de su
pedido.

Las siguientes paginas contienen vistas detalladas de todos los enfriadores y condensadores de circuito cerrado de EVAPCO actualmente
disponibles. Use estos dibujos para identificar las partes principales de su unidad. Para hacer un pedido de piezas de repuesto,
comuniquese con su representante local de EVAPCO o un Centro de Servicio Mr. GoodTower. La informacion de contacto de su
representante de EVAPCO puede encontrarse en la placa de I unidad, o visitando el sitio web www.evapco.com (www.evapco.eu).

Asimismo, su representante local de EVAPCO o el Centro de Servicio de Mr. GoodTower pueden ofrecerle inspecciones de unidades de
manera GRATUITA, para garantizar que su equipo funcione en un nivel éptimo independientemente del fabricante original.
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Unidades ATWB / eco-ATWB de 3’ de ancho
I

SECCION DE CUBIERTA DE VENTILADOR Y SERPENTIN

REJILLA DEL
VENTILADOR
CILINDRO DEL
VENTILADOR
VENTILADOR
GUARDIA DEL
CINTURON
MOTOR DE — |
TEFC R ENTRADA DE AGUA
ELIMINADORES — N
DE ROCIO
Ry
TUBERIA ASCENDENTE
DE BOMBA
SERPENTIN
CONEXIONES DEL SERPENTIN
SECCION DE LA BANDEJA
VALVULA DE REPOSICION
« CON FLOTADOR AJUSTABLE
nzl R
SRXde ]
N0
=B
o AYAV/
X
N
IVAVAVAN,
'AVAVAVAVAN,
\VAVAVAVAVAVAN,
&5 AVAVAVAVAVAVAVAN

TUBERIA ASCENDENTE
DE BOMBA

REJILLA DE LA
ENTRADA DE AIRE
ENSAMBLE DE BOMBA/

REJILLA MOTOR DE RECIRCULACION
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Unidades ATC-E / ATWB / eco-ATWB de 4'x 4’ y 4'x 6’ de ancho

SECCION DE CUBIERTA DE VENTILADOR Y SERPENTIN

REJILLA DEL VENTILADOR

CILINDRO DEL VENTILADOR

VENTILADOR

ELIMINADORES DE ROCIO

PROTECTOR
DEL CORREA \

CONEXION DE
) ENTRADA DE AGUA

o 0 o 0 o 0O

Col |

MOTOR DE VENTILADOR TEFC \
TUBERIA ASCENDENTE DE BOMBA

o's o'

SERPENTIN i
CONEXIONES DEL SERPENTIN

SECCION DE LA BANDEJA

VALVULA DE REPOSICION CON
FLOTADOR AJUSTABLE

TUBERIA ASCENDENTE
DE BOMBA

ENSAMBLE DE BOMBA/,
FILTRO MOTOR DE RECIRCULACION

REJILLA DE LA
ENTRADA DE AIRE
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Unidades ATC-E / ATWB / eco-ATWB de 4'x 9" y 4'x 12’ de ancho

SECCION DE CUBIERTA DE VENTILADOR Y SERPENTIN

REJILLA DEL VENTILADOR

CILINDRO DEL
VENTILADOR

VENTILADOR

CONEXION DE
ENTRADA DE AGUA

ELIMINADORES

TUBERIA ASCENDENTE

DE BOMBA

| —

CORREA N

PROTECTOR DEL

MOTOR DE

VENTILADOR TEFC

SERPENTIN

SECCION DE LA BANDEJA

VALVULA DE REPOSICION
CON FLOTADOR AJUSTABLE

TUBERIA ASCENDENTE

DE BOMBA

N

REJILLA DE LA ENTRADA DE AIRE

ENSAMBLE DE BOMBA/,
MOTOR DE RECIRCULACION

FILTRO
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Unidades ATC-E / ATWB / eco-ATC-A / eco-ATWB de 7’ de ancho
I

SECCION DE CUBIERTA DE VENTILADOR Y SERPENTIN

REJILLA DEL
VENTILADOR

SOPORTE DE
RODAMIENTO

PUERTA DE ACCESO

CUBIERTA DE MOTOR
OSCILANTE

CORREA DEL
VENTILADOR

POLEA DEL MOTOR DEL
VENTILADOR

MOTOR DE
VENTILADOR TEFC )
SERPENTIN

SOPORTE DE REJILLA
DEL VENTILADOR
VENTILADOR

CILINDRO DEL
VENTILADOR

S ELIMINADORES
“ ATA DE ROCIO
\ ,ﬁ!l
4

P @b I

K
N

XK
\»

\e

TUBERIA ASCENDENTE
DE BOMBA

CONEXIONES DEL SERPENTIN

SECCION DE LA BANDEJA

Y
Y
>4

VALVULA DE REPOSICION

CON FLOTADOR AJUSTABLE

ENSAMBLE DE BOMBA/
MOTOR DE RECIRCULACION

TAPON Y REJILLA DE SUCCION

TUBERIA ASCENDENTE DE BOMBA
LINEA Y VALVULA DE DESCARGA

RECIPIENTE
DE AGUA FRIA

REJILLA DE LA ENTRADA
DE AIRE CON MARCO

A\ 0
K

MATERIAL DE LA REJILLA
DE LA ENTRADA DE AIRE
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Unidades ATC-E / ATWB / eco-ATC-A / eco-ATWB de 8’y 8.5" de ancho

SECCION DE CUBIERTA DE VENTILADOR Y SERPENTIN

SOPORTE DE RODAMIENTO

SOPORTE DE REJILLA
DEL VENTILADOR

ELIMINADORES DE GOTAS

PUERTA DE ACCESO ,

CUBIERTA DE MOTOR
OSCILANTE

MOTOR DE VENTILADOR TEFC

VALVULA DE REPOSICION CON

FLOTADOR AJUSTABLE \

N

L

ENSAMBLE DE BOMBA/

MOTOR DE RECIRCULACION

TAPON Y REJILLA DE SUCCION
TUBERIA ASCENDENTE DE BOMBA

REJILLA DEL VENTILADOR
VENTILADOR

CILINDRO DEL
VENTILADOR

TUBERIA ASCENDENTE
DE BOMBA

CONEXIONES DEL SERPENTIN

SERPENTIN

SECCION DE LA BANDEJA

o

N

3,/ RECIPIENTE DE AGUA FRIA

REJILLA DE LA ENTRADA
DE AIRE CON MARCO

LINEA Y VALVULA DE DESCARGA MATERIAL DE LA REJILLA

DE LA ENTRADA DE AIRE

RETENEDOR DE REJILLA
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Unidades ATWP / ATCP 8'x12" de ancho

SECCION DE CUBIERTA DE VENTILADOR Y SERPENTIN

VENTILADOR

SOPORTE DE REJILLA

REJILLA DEL VENTILADOR DEL VENTILADOR

SECCION DE VENTILADOR

PUERTA DE ACCESO

DISTRIBUCION
DE AGUA

SOPORTE
ELIMINADOR

ELIMINADORES DE ROCIO

SERPENTIN

TUBERIA ASCENDENTE
DE BOMBA

CONEXIONES DEL SERPENTIN

/VALVULA DE REPOSICION
CON FLOTADOR AJUSTABLE

REJILLA DE LA ENTRADA

DE AIRE CON MARCO LINEA Y VALVULA DE DESCARGA

TUBERIA ASCENDENTE DE BOMBA

ENSAMBLE DE BOMBA/

MATERIAL DE LA REJILLA MOTOR DE RECIRCULACION

DE LA ENTRADA DE AIRE
TAPON Y REJILLA DE SUCCION
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SECCION DE VENTILADOR

Unidades ATC-DC / eco-ATWB-H de 8’ de ancho

CONEXIONES DEL
SERPENTIN SECO
RECIPIENTE DE AGUA FRIA
REJILLA DE LA ENTRADA
DE AIRE CON MARCO
MATERIAL DE LA REJILLA
DE LA ENTRADA DE AIRE

CONEXIONES DEL
SERPENTIN SECO

REJILLA DEL
VENTILADOR
CILINDRO DEL
ENTILADOR
3
/

SECCION DE LA BANDEJA

SECCION DE CUBIERTA DE SERPENTIN

4

)

w
7

\\\\\

.
L
/

.

)

i

5

\\\\\

RETENEDOR DE REJILLA

DEL VENTILADO
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Unidades eco-ATWB-E de 8’ de ancho

SECCION DE CUBIERTA DE VENTILADOR Y SERPENTIN

REJILLA DEL VENTILADOR

SOPORTE DE REJILLA

DEL VENTILADOR VENTILADOR

CILINDRO
DEL VENTILADOR

PUERTA
DE ACCESO

CUBIERTA DE MOTOR Y
OSCILANTE

\ CONEXIONES

DEL SERPENTIN

SECCION DE LA BANDEJA

RECIPIENTE DE AGUA FRIA

REJILLA DE LA ENTRADA
DE AIRE CON MARCO

MATERIAL DE LA REJILLA
DE LA ENTRADA DE AIRE

RETENEDOR DE REJILLA
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Unidades ATC-E / ATWB / eco-ATC-A / eco-ATWB de 10’ y 12’ de ancho

SECCION DE CUBIERTA DE VENTILADOR Y SERPENTIN

SOPORTE DE REJILLA

REJILLA DEL VENTILADOR
DEL VENTILADOR

VENTILADOR

MOTOR DE
VENTILADOR TEAO

BASE DESLIZANTE >
DEL MOTOR & N
= -y A

L
e aAVAVAVAY. VA,

S YAVAVAVAV..YAVAVAVA
7 \YAVAVA?~ SAVAVAVAY
PUERTA DE ACCESO ,‘,’Av 5
RN
”

CILINDRO DEL VENTILADOR

A » X
“aVAVAVAVAVA o VAVAVAVAVAVAY
ISONEININININININ,
VAVAVAaVAVAVAVAVAVAVAY
AVaYAVAVAVAVA

| ——SOPORTE DE EQUIPOS
MECANICOS

L —— ELIMINADORES DE ROCIO

CONEXIONES DEL SERPENTIN

DERIVACION DE ROCIADO PARA
DISTRIBUCION DE AGUA .
TUBERIA ASCENDENTE DE BOMBA

SERPENTIN

AN | VSNN
"LA/vAVAVAVAV" v || v\ AVAVAV\A"II!'
SO
I 8
XGRP

AN VANNG SAVAVAYS N
VAV S\OVAVANNGSAAY [ 1N
XS NAVAVAVASNNG ¥/ AVAN
A\AvZ SOAVAVANG [ 1| VAVAVAN
X NVATATAY | TATATAN
Wy ‘«v4|uA
>

&7
N2Z2 ZaVAVi

VALVULA DE REPOSICION
CON FLOTADOR AJUSTABLE

VAVAVA
NN/
7ZaYAVAVAVAVAVAVAVAY
SINININININININININ/L b
NINININININININININTS
NANNINNINININAP

RECIPIENTE DE AGUA FRIA

ENSAMBLE DE BOMBA/

MOTOR DE RECIRCULACION REJILLA DE LA ENTRADA

. . DE AIRE CON MARCO
TAPON Y REJILLA DE SUCCION

TUBERIA ASCENDENTE DE BOMBA

VAVAVAVAVAVAVAVAVAY,
AVAVAVAVAVAVA. JAV) %
INININININDHX
ININININD
\/

LINEA Y VALVULA DE DESCARGA MATERIAL DE LA REJILLA

DE LA ENTRADA DE AIRE

RETENEDOR DE REJILLA
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Unidades ATC-DC / eco-ATWB-H de 10’ y 12" de ancho

SECCION DE VENTILADOR
SOPORTE DE REJILLA DEL VENTILADOR

VENTILADOR

MOTOR DE VENTILADOR TEAO REJILLA DEL VENTILADOR

CILINDRO DEL VENTILADOR

PUERTA DE ACCESO

SOPORTE DE EQUIPOS

BASE DESLIZANTE DEL MOTOR MECANICOS

SECCION DE CUBIERTA DE SERPENTIN
SERPENTIN SECO

PCONEXIONES DEL
SERPENTIN SECO

ELIMINADORES DE ROCIO

. CONEXIONES DEL
DERIVACION DE ROCIADO PARA SERPENTIN HUMEDO

DISTRIBUCION DE AGUA

SECCION DE LA BANDEJA

VALVULA DE REPOSICION
CON FLOTADOR AJUSTABLE

RECIPIENTE DE AGUA FRIA

ENSAMBLE DE BOMBA/
MOTOR DE RECIRCULACION

REJILLA DE LA ENTRADA

TAPON Y REJILLA DE SUCCION DE AIRE CON MARCO

TUBERIA ASCENDENTE DE BOMBA
LINEA Y VALVULA DE DESCARGA

MATERIAL DE LA REJILLA

RETENEDOR DE REJILLA DE LA ENTRADA DE AIRE
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Unidades eco-ATWB-E de 10’ & 12’ de ancho

SECCION DE CUBIERTA DE VENTILADOR Y SERPENTIN

SOPORTE DE REJILLA DEL
VENTILADOR

REJILLA DEL VENTILADOR
VENTILADOR

CILINDRO DEL VENTILADOR

PUERTA DE ACCESO \

SERPENTIN

\ CONEXIONES DEL SERPENTIN

RECIPIENTE DE AGUA FRIA

REJILLA DE LA ENTRADA
DE AIRE CON MARCO

MATERIAL DE LA REJILLA
DE LA ENTRADA DE AIRE

RETENEDOR DE REJILLA
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Unidades ESWA4 de 8.5’ de ancho

SECCION DE CUBIERTA DE VENTILADOR Y SERPENTIN

REJILLA DEL VENTILADOR
{SOPORTE DE RODAMIENTO

SOPORTE DE REJILLADEL VENTILADOR

VENTILADOR
EJE DEL VENTILADOR

FAN CYLINDER

=

RODAMIENTO

ELIMINADORES DE ROCIO — |

L~ CUBIERTA DE
MOTOR OSCILANTE

>

MOTOR DE VENTILADOR TEFC

LLENAR
POLEA DEL MOTOR DEL VENTILADOR

DISTRIBUCION DE AGUA CORREA DEL VENTILADOR

PUERTA DE ACCESO

SECCION DE LA BANDEJA

MATERIAL DE LA REJILLA

LA ENTRADA DE AIRE

BANDEJA DE
REDISTRIBUCION

TAPON Y REJILLA DE SUCCION

. RECIPIENTE
TUBERIA ASCENDENTE DE AGUA FRIA

DE BOMBA

ENSAMBLE — NN
DE BOMBA/
MOTOR DE
RECIRCULACION

CONEXIONES DEL SERPENTIN

LINEA Y VALVULA
NFE NEQCARGA
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Unidades ESWA4 de 12’ de ancho

SECCION DE CUBIERTA DE VENTILADOR Y SERPENTIN

CILINDRO DEL VENTILADOR

ELIMINADOR DE GOTAS

LLENAR
POLEA DE VENTILADOR DE ALUMINIO
CORREA DEL VENTILADOR

DERIVACION DE ROCIADO PARA
DISTRIBUCION DE AGUA

REJILLA DEL VENTILADOR

SOPORTE DE REJILLA DEL VENTILADOR

VENTILADOR

SOPORTE DE EQUIPOS
MECANICOS

BASE DESLIZANTE DEL MOTOR

MOTOR DE VENTILADOR TEAO

PUERTA DE ACCESO

SECCION DE LA BANDEJA

BANDEJA DE
REDISTRIBUCION

SERPENTIN

TAPON Y REJILLA

DE SUCCION
TUBERIA ASCENDENTE
DE BOMBA \ 3
ENSAMBLE
DE BOMBA/ YD)
MOTORDE [ Q)
RECIRCULACION K] >
—
N

S
L/

LINEA Y VALVULA
DE DESCARGA
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CONEXIONES DEL SERPENTIN

MATERIAL DE LA
REJILLA DE LA ENTRADA
DE AIRE

RECIPIENTE DE
AGUA FRIA



Unidades ESW4 de 14’ de ancho
[

SECCION DE CUBIERTA DE VENTILADOR Y RELLENO

REJILLA DEL VENTILADOR
SOPORTE DE REJILLA DEL VENTILADOR

VENTILADOR

SOPORTE DE EQUIPOS
MECANICOS

CILINDRO DEL VENTILADOR

ELIMINADORES . : R . : .

DE ROCIO g
. . BASE DESLIZANTE DEL MOTOR
> i : MOTOR DE VENTILADOR TEAO
LLENAR . { £ T : e PUERTA DE ACCESO
POLEA DE VENTILADOR DE ALUMINIO 3 ;
CORREA DEL VENTILADOR

DERIVACION DE ROCIADO PARA
DISTRIBUCION DE AGUA

SECCION DE LA BANDEJA

MATERIAL DE
LA REJILLA DE LA
ENTRADA DE AIRE

BANDEJA DE REDISTRIBUCION

TAPON'Y REJILLA

P RECIPIENTE
DE SUCCION

DE AGUA FRIA

SERPENTIN

TUBERIA
ASCENDENTE
DE BOMBA

ENSAMBLE
DE BOMBA/
MOTOR DE

RECIRCULACION

LINEAY VALVULA CONEXIONES DEL SERPENTIN

DE DESCARGA
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Unidades LSC-E / LSWE / eco-LSWE de 4’ de ancho
T

SECCION DE CUBIERTA DE SERPENTIN

ELIMINADORES DE ROCIO

DERIVACION DE ROCIADO
PARA DISTRIBUCION
DE AGUA

DERIVACION DE ROCIADO
PARA DISTRIBUCION DE AGUA

SOPPORTE DEL .
ELIMINADOR DE ROCIO

CONEXIONES /

DEL SERPENTIN SERPENTIN

TUBERIA ASCENDENTE
DE BOMBA

SECCION DE LA BANDEJA

PUERTA DE ACCESO

VALVULA DE REPOSICION
CON FLOTADOR AJUSTABLE

<A\ /

REJILLA DE SUCCION X v

SOPORTE
DE RODAMIENTO

CARCASA DEL
VENTILADOR

ENSAMBLE
DE BOMBA/
MOTOR DE
RECIRCULACION

BASE DEL MOTOR
CUBIERTA DEL MOTOR
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Unidades LSC-E / LSWE / eco-LSWE de 5’ de ancho
I

SECCION DE CUBIERTA DE SERPENTIN

ELIMINADORES DE ROCIO

AVAVA
ZZ7AVAVAVAV) <YAVAVAVAVAVAVAVAY)-7AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVANS
VQX#X% YAV)aYAVAVAVAVAVAVAVAY. AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA -
VY
Vs%al

S AV
Z7AVAVAVAVS 2
ZAYAVAVAVAV) ¥ 2%

SV VAVAVAVAVAVAVAVA AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAPfa>
AVAV#VAVAVAVA'QWAVA‘AVAVAVAVAVAV#VAVAVAVAV%YA'AVAVAVAVA_

NININININTIAEINT VAVAVA#XVZ"A;AAVK =
RIS
OV AAVAAVIVAVAY U VAV |
VAVAVANAVA -AVAVAVAVAVLY if
DERIVACION DE ROCIADO PARA
DISTRIBUCION DE AGUA

s VAVA
ZZYAVAVAVAVS 2 YAV
ZZVAVAVAVAVA L VAVAVAN - YAVAV.,
Z2YAVAVAVAVALYAVAVAVAVAVAVAVAY
ZYAVAVAVAVS 2 YAVAVAVAVAVAVAVAY,
VAN
X

SOPORTE DE LA DERIVACION
DE ROCIADO PARA
DISTRIBUCION DE AGUA

SOPPORTE DEL ELIMINADOR
DE ROCIO

CONEXIONES DEL SERPENTIN SERPENTIN

TUBERIA ASCENDENTE DE BOMBA

SECCION DE LA BANDEJA

SEPARADOR DE MIGRACION

VALVULA DE REPOSICION

CON FLOTADOR AJUSTABLE ENVOLVENTE

REJILLA DE SUCCION

PUERTA DE ACCESO

DE RODAMIENTO

CARCASA DEL
VENTILADOR

ENSAMBLE DE BOMBA/
MOTOR DE RECIRCULACION

BASE DEL MOTOR

CUBIERTA DEL MOTOR
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Unidades LSC-E / LSWE / eco-LSWE de 8’ de ancho

SECCION DE CUBIERTA DE SERPENTIN

ELIMINADORES DE ROCIO

ZUAVA

TAVAY. Ay
ZUVAY: VAVAVAVAY
ZaVAVAY (AVAVAVAVAVAY) 4 YAVAVAVAVAVAVAVAVAV
ZOAN V- AVAVAVAVAVAYS aYaVAVAVAVY Ay X

ZUVAVAY - AVAVAVA Yavi
ZOVAVAV VAV VAVANS 2 VoAV AVAVAVAVAVAVAVAV LAV AVAVAVAVAVAVAVAVAVS aVa:

Z2YAVAVA
YAVa VAVA¥al VAVAVAY 2 7 N
DINNINININININININININININININSPINININININININININI NI NININININININININTS
AVAV7AVAVAVAVAVAY AV 7AVAVAVAVAVAV VA%V,

VAV X
. -AVAVAVAVAVAV,V aVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV. /AVAVA VAV 57 VAvaViva
AVAVAVAVAVAVAVAXAVAVAVAVAV#IAVA,'AVAVAVAVAVA.

ZIAVAN VAVaS
ZOAVAYAV 1A UVAVAYS  IaVAVAVAYAVAYAVAVAVAY . AVAVAVAVAYAV,

y
D E R l VAC l O N D E R OC IA D O P A RA ZaVAVAVAY .YAVAVAVAN s AVA aYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY . VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY) 7 AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVS V.2 VAVAVAVAVAVAV o
2 VAN UV ANAVUAYS, S aVAY YAV AVAVAVLY - aVAVAV AV AN AAVAVAY AN a ViV AV AAVAVAVAVAVANSa AVAVAAVAVAV uVAVAY>
DISTRIBUCION DE AGUA AT AVAY UV AVAVAVAYAVSZ 2y N\SAYAVAVAVAVAVAY AV AVAVAVAVAVAVAVAVAY) ZaVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY ATAYAVAVAVAVAYS AV AVAVS o2
ZONNM UMY, SAAVAVAY.< AV AVAVAVAVAVAVAVAVAY Ve AVAVAAVAVAVAVAN A a YoV AVAVAVAVAY aViVAY) oo
<5 INININDZ \YAY..VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY AVAVAVAVAVAVAVAVAVAYAY aVAVAVAVAVAVAY 7 AVAVAVA
NI ay 7 SN

ZOLY.
IS

SOPORTE DE LA DERIVACION
DE ROCIADO PARA
DISTRIBUCION DE AGUA
SOPPORTE DEL ELIMINADOR

DE ROCIO

CONEXIONES DEL SERPENTIN

TUBERIA ASCENDENTE DE BOMBA SERPENTIN

SECCION DE LA BANDEJA

SEPARADOR DE MIGRACION

VALVULA DE REPOSICION
CON FLOTADOR AJUSTABLE \
ENVOLVENTE
L

PUERTA DE ACCESO \

BASE DEL MOTOR

ENSAMBLE DE BOMBA/

MOTOR DE RECIRCULACION SOPORTE DE RODAMIENTO

CARCASA DEL
REJILLA DE SUCCION VENTILADOR
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Unidades LSC-E / LSWE / eco-LSWE de 10’ de ancho

SECCION DE CUBIERTA DE SERPENTIN

PAvTNN
SRR

ELIMINADORES DE ROCIO <
DERIVACION DE

ROCIADO PARA

AVAVAVAVAVAVAVAVAY):/
4 AVAVAVAVAVAVAVAVAY;/AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV)
ANNINNININNINININPININININININININININANZ
VaY o
N2

SOPORTE DE LA DERIVACION
DE ROCIADO PARA
DISTRIBUCION DE AGUA

CONEXIONES DEL SERPENTIN SOPPORTE DEL ELIMINADOR

DE ROCIO

TUBERIA ASCENDENTE DE BOMBA SERPENTIN

REJILLA DE SUCCION
ENVOLVENTE

PUERTA DE ACCESO

BASE DEL MOTOR CARCASA DEL

VENTILADOR

ENSAMBLE DE BOMBA/

MOTOR DE RECIRCULACION SOPORTE DE RODAMIENTO
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Unidades LRC / LRWB / eco-LRWB de 3’ de ancho

SECCION DE CUBIERTA DE SERPENTIN

DERIVACION DE ROCIADO PARA
DISTRIBUCION DE AGUA

\ SOPPORTE DEL
ELIMINADOR DE
ROCIO

SERPENTIN

SOPORTE DE LA DERIVACION
DE ROCIADO PARA DISTRIBUCION

DE AGUA

TUBERIA ASCENDENTE /
DE BOMBA {@‘

CONEXIONES DEL SERPENTIN

SECCION DE LA BANDEJA
CARCASA DEL
VENTILADOR

POLEA DEL VENTILADOR
|~ RUEDA DEL

VENTILADOR
ENVOLVENTE DEL VENTILADOR ™
CORREA DEL
3 | VENTILADOR
TAPON DE SUCCION
. MOTOR DE
REJILLA DE SUCCION VENTILADOR TEFC
PUERTA DE
ACCESO DEL
MOTOR

TUBERIA ASCENDENTE
DE BOMBA
PUERTA DE ACCESO
ENSAMBLE DE BOMBA/
VALVULA DE REPOSICION
CON FLOTADOR AJUSTABLE

MOTOR DE RECIRCULACION
RECIPIENTE DE AGUA FRIA
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Unidades LRC / LRWB / eco-LRWB de 5’ de ancho
I

SECCION DE CUBIERTA DE SERPENTIN

ELIMINADORES DE ROCIO

DERIVACION DE ROCIADO PARA
DISTRIBUCION DE AGUA

\ SOPPORTE DEL

ELIMINADOR DE
ROCIO

SOPORTE DE LA DERIVACION
DE ROCIADO PARA DISTRIBUCION

TUBERIA ASCENDENTE DE AGUA

DE BOMBA SERPENTIN

CONEXIONES DEL SERPENTIN

SECCION DE LA BANDEJA

CARCASA DEL
VENTILADOR

CORREA DEL
/ VENTILADOR

POLEA DEL VENTILADOR

ENVOLVENTE DEL VENTILADOR \

TAPON DE SUCCION

REJILLA DE SUCCION

LINEA Y VALVULA
DE DESCARGA

PUERTA DE ACCESO
DEL MOTOR

MOTOR DE VENTILADOR TEFC
RUEDA DEL VENTILADOR

TUBERIA ASCENDENTE PUERTA DE ACCESO

DE BOMBA

ENSAMBLE DE BOMBA/
MOTOR DE RECIRCULACION

VALVULA DE REPOSICION
CON FLOTADOR AJUSTABLE

RECIPIENTE DE AGUA FRIA
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Unidades LRC / LRWB / eco-LRWB de 8’ de ancho
T

SECCION DE CUBIERTA DE SERPENTIN

ELIMINADORES DE ROCIO

\SOPPORTE DEL
ELIMINADOR DE
ROCIO

SERPENTIN

DERIVACION DE ROCIADO PARA

. DISTRIBUCION DE AGUA
TUBERIA ASCENDENTE

DE BOMBA SOPORTE DE LA DERIVACION

DE ROCIADO PARA DISTRIBUCION
DE AGUA

CONEXIONES DEL SERPENTIN

SECCION DE LA BANDEJA

CARCASA DEL
VENTILADOR
RUEDA DEL VENTILADOR
N
/ CORREA DEL VENTILADOR

/ POLEA DEL VENTILADOR

ENVOLVENTE DEL VENTILADOR

TAPON DE SUCCION

REJILLA DE SUCCION

TUBERIA ASCENDENTE
DE BOMBA

PUERTA DE ACCESO
DEL MOTOR

MOTOR DE VENTILADOR TEFC

ENSAMBLE DE BOMBA/
MOTOR DE RECIRCULACION

PUERTA DE ACCESO

VALVULA DE REPOSICION

LINEA Y VALVULA DE DESCARGA CON FLOTADOR AJUSTABLE

RECIPIENTE DE AGUA FRIA
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Unidades PMC-E de 5’ de ancho

SECCION DE CUBIERTA DE SERPENTIN

DERIVACION DE ROCIADO PARA
DISTRIBUCION DE AGUA

SOPPORTE DEL ELIMINADOR
DE ROCIO

SERPENTIN
CONEXIONES DEL
SERPENTIN

SOPORTE DE LA DERIVACION i
DE ROCIADO PARA DISTRIBUCION
DE AGUA

TUBERIA ASCENDENTE
DE BOMBA

SECCION DE LA BANDEJA

CILINDRO DEL
) ) " VENTILADOR
TAPON DE SUCCION

q

RECIPIENTE DE AGUA FRIA \
O 4

PUERTA DE ACCESO

MOTOR DE VENTILADOR TEFC

ENSAMBLE DE BASE AJUSTABLE DEL MOTOR
BOMBA/MOTOR DE

RECIRCULACION

VENTILADOR

TUBERIA
ASCENDENTE
DE BOMBA

VALVULA DE REPOSICION
CON FLOTADOR AJUSTABLE

LINEA Y VALVULA DE DESCARGA
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Unidades PMRC / eco-PMRC de 10" y 12" de ancho
T

SECCION DE CUBIERTA DE SERPENTIN

ELIMINADORES DE ROCIO

DERIVACION DE ROCIADO
PARA DISTRIBUCION

CONEXIONES DEL

SERPENTIN
SOPORTE DEL ELIMINADOR
DE ROCIO
TUBERIA ASCENDENTE ]
DE BOMBA SERPENTIN

SOPORTE DE LA DERIVACION i
DE ROCIADO PARA DISTRIBUCION
DE AGUA

RECIPIENTE DE AGUA FRIA

~— CILINDRO DEL

. VENTILADOR
TUBERIA ASCENDENTE

DE BOMBA
PUERTA DE ACCESO

CORREA DEL VENTILADOR

MOTOR DE VENTILADOR TEFC

BASE AJUSTABLE DEL MOTOR

VENTILADOR (ESTANDAR PMWQ CON
VENTILADOR DE SONIDO SUPER BAJO)

LINEA Y VALVULA
DE DESCARGA

VALVULA DE REPOSICION
ENSAMBLE DE BOMBA/ CON FLOTADOR AJUSTABLE
MOTOR DE RECIRCULACION

TAPON DE SUCCION
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Unidades PHC-SE de 12’ de ancho - Unidades de entrada de aire de un lado

SECCION DEL SERPENTIN / VENTILADOR - SUPERIOR

REJILLA DEL VENTILADOR

MOTOR DE VENTILADOR TEFC
BASE AJUSTABLE DEL MOTOR
CILINDRO DEL VENTILADOR
SOPORTE DE EQUIPOS MECANICOS

BASE DESLIZANTE DEL MOTOR
VENTILADOR
/‘

MOTOR DE VENTILADOR TEAO Z
v

SERPENTIN

SOPORTE DE LA DERIVACION
DE ROCIADO PARA DISTRIBUCION

R
P '
TUBERIA ASCENDENTE DE BOMBA \ ":‘
I RAMAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
CONEXIONES DEL SERPENTIN

SECCION DE LA BANDEJA - INFERIOR

VALVULA DE REPOSICION
CON FLOTADOR AJUSTABLE \

TUBERIA ASCENDENTE —
DE BOMBA [N

NN TA—X .

A

A

N\ WA

A

PUERTA DE ACCESO —|
PN

o/

LINEA'Y VALVULA
DE DESCARGA

SOPORTE DEL RELLENO

RECIPIENTE DE AGUA FRIA

ENSAMBLE DE BOMBA/
MOTOR DE RECIRCULACION
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Unidades PHC-DE de 12’ y 14’ de ancho - Unidades de entrada de aire de dos lados
I

SECCION DEL SERPENTIN / VENTILADOR - SUPERIOR

REJILLA DEL VENTILADOR

CILINDRO DEL VENTILADOR

S
~ SOPORTE DE EQUIPOS
MECANICOS
SOPORTE DE LA DERIVACION
DE ROCIADO PARA DISTRIBUCION
NS
Q

VENTILADOR

TUBERIA ASCENDENTE DE BOMBA

BASE DESLIZANTE DEL MOTOR
MOTOR DE VENTILADOR TEAO

ELIMINADOR DE ROCIO VENTILADOR

CONEXIONES DEL SERPENTIN

SECCION DE LA BANDEJA - INFERIOR

PUERTA DE ACCESO

TUBERIA ASCENDENTE

DE BOMBA
CUBIERTA DE ACCESSO
DE LA BOMBA

LLENAR—|

I

LINEA'Y VALVULA
DE DESCARGA

ENSAMBLE DE BOMBA/ ———
MOTOR DE RECIRCULACION

RECIPIENTE DE AGUA FRIA

VALVULA DE REPOSICION CON
FLOTADOR AJUSTABLE

FILTRO

SOPORTE DEL RELLENO
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# Sede Global y Centro de
Investigacion/Desarrollo

Instalaciones
de EVAPCO

EVAPCO, Inc. — Sede Global y Centro de Investigacion / Desarrollo \\

P.O.Box 1300 « Westminster, MD 21158 USA

410.756.2600 « marketing@evapco.com « evapco.com

América del Norte

EVAPCO, Inc.
World Headquarters
Westminster, MD USA
410.756.2600
marketing@evapco.com

EVAPCO East
Taneytown, MD USA

EVAPCO East
Key Building
Taneytown, MD USA

EVAPCO Midwest

Greenup, IL USA
217.923.3431
evapcomw(@evapcomw.com

Evapcold Manufacturing
Greenup, IL USA

EVAPCO Newton

Newton, IL USA
618.783.3433
evapcomw(@evapcomw.com

EVAPCO West

Madera, CA USA
559.673.2207
contact@evapcowest.com

EVAPCO Alcoil, Inc.
York, PA USA
717.347.7500
info@evapco-alcoil.com

EVAPCO lowa
Lake View, IA USA

EVAPCO lowa

Sales & Engineering
Medford, MN USA
507.446.8005
evapcomn@evapcomn.com
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Committed to making life easier,
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EVAPCO LMP ULC
Laval, Quebec, Canada
450.629.9864
info@evapcolmp.ca

EVAPCO Select Technologies, Inc.
Belmont, MI USA

844.785.9506
emarketing@evapcoselect.com

Refrigeration Vessels &
Systems Corporation
Bryan, TX USA
979.778.0095

rvs@rvscorp.com

Tower Components, Inc..
Ramseur, NC USA
336.824.2102

mail@towercomponentsinc.com

EvapTech, Inc.
Edwardsville, KS USA
913.322.5165

marketing@evaptech.com

EVAPCO Dry Cooling, Inc.
Bridgewater, NJ USA
908.379.2665
info@evapcodc.com

EVAPCO Dry Cooling, Inc.
Littleton, CO USA
908.895.3236
info@evapcodc.com

EVAPCO Power México S.de RL.de C.V.

Mexico City, Mexico
(52) 55.8421.9260

info@evapcodc.com

re reliable and

EVAPCO Asia Pacific
Headquarters

©

Baoshan Industrial Zone Shanghai, P.R. China

(86) 21.6687.7786
marketing@evapcochina.com

EVAPCO (Shanghai)
Refrigeration Equipment Co., Ltd.

©
©

EVAPCO (Beijing)

Refrigeration Equipment Co., Ltd.
Huairou District, Beijing, P.R. China
(86)10.6166.7238
marketing@evapcochina.com

Europa | Medio Oriente | Africa

EVAPCO Europe
EMENA Headquarters
Tongeren-Borgloon, Belgium
132)12.39.50.29
info@evapco.be

EVAPCO Europe BV
Tongeren-Borgloon, Belgium

EVAPCO Europe, S.r.l.
Milan, Italy

39) 02.939.9041
evapcoeurope@evapco.it
EVAPCO Europe, S.r.l.
Sondrio, Italy

EVAPCO Europe A/S
Aabybro, Denmark

(45) 9824.4999
info@evapco.dk

©
©
©
©
©

EVAPCO Brasil
Equipamentos Industriais Ltda.
Indaiatuba, Sdo Paulo, Brazil
(55)11.5681.2000
vendas@evapco.com.br

©

©

Baoshan Industrial Zone, Shanghai, P.R. China

©
©

©
©
©
©

EVAPCO Air Cooling Systems
(Jiaxing) Company, Ltd.
Jiaxing, Zhejiang,P.R. China
(86) 573.8311.9379
info@evapcochina.com

EVAPCO Australia (Pty.) Ltd.
Riverstone, NSW, Australia
(61)02.9627.3322
sales@evapco.com.au

EvapTech (Shanghai)

Cooling Tower Co., Ltd

Baoshan District, Shanghai, P.R. China.
Tel: (86) 21.6478.0265

EvapTech Asia Pacific Sdn. Bhd.
Puchong, Selangor, Malaysia

(60) 3.8070.7255
marketing-ap@evaptech.com

EVAPCO Europe GmbH
Meerbusch, Germany
49) 2159.69560
info@evapco.de

EVAPCO Middle East FZCO
Dubai, United Arab Emirates
(971) 56.991.6584
info@evapco.ae

Evap Egypt Engineering Industries Co.
A licensed manufacturer of EVAPCO, Inc.
Nasr City, Cairo, Egypt
(20)10.054.32.198

evapco@tiba-group.com

EVAPCO S.A. (Pty.) Ltd.

A licensed manufacturer of EVAPCO, Inc.
Isando, South Africa

(27)11.392.6630

evapco(@evapco.co.za

América del Sur

FanTR Technology Resources
Itu, S30 Paulo, Brazil
(55)11.4025.1670
fantr@fantr.com

ainable for people everywhere






