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26 Uklad [rozmieszczenie) urzadzenia
26 Ochrona przed zamarzaniem recyrkulujacej wody
28 Ochrona przed zamarzaniem czynnika chlodzacego w
zamknietym obiegu wezownicy
29 Akcesoria do urzadzenia
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29 Oddalenie osadniks wody
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Rozwigzywanie probleméw

Czesci zamienne

35 Rysunkiidentyfikujace czesci

35 ATWB/eco-ATWB jednostki o szerokosci 3

36 ATC-E/ATWB/eco-ATWB jednostki o szerokosci 44" i 4'x6'

37 ATC-E/ATWB /eco-ATWB jednostki o szerokosci 4x9" i 4x12°

38 ATC-E/ATWB /eco-ATC-A/eco-ATWB jednostki o szerokosci 7'

39 ATC-E/ATWB/eco-ATC-A/eco-ATWB jednostki o
szerokosci 8'1 8,5

40 ATWP/ATCP jednostki o szerokosci 8’12’

41 ATC-DC / eco-ATWB-H jednostki o szerokosci 8’

42 eco-ATWB-E jednostki o szerokosci 8

43 ATC-E/ATWB/eco-ATC-A/eco-ATWR jednostki o
szerokosci 107112/

44 ATC-DC / eco-ATWB-H jednostki o szerokosci 1071 12'

45 eco-ATWB-E jednostki o szerokosci 107112

46 ESW4 jednostki o szerokosci 8,5

47  ESW4 jednostki o szerokosci 12°

48 ESW4 jednostki o szerokosci 14/

49 LSC-E/LSWE /eco-LSWE jednostki o szerokosci 4

50 LSC-E/LSWE/eco-LSWE jednostki o szerokosci 5°

51 LSC-E/LSWE /eco-LSWE jednostki o szerokosci 8’
(z wentylatorami po jednej stronie|

52 LSC-E/LSWE /eco-LSWE jednostki o szerokosci 10°

53 LRC/LRWB/eco-LRWR jednostki o szerokosci 3’

54 LRC/LRWB/eco-LRWR jednostki o szerokosci 5’

55 LRC/LRWB/eco-LRWB jednostki o szerokosci 8'

56 PMC-E jednostki o szerokosci 5'

57 PMRC/eco-PMRC jednostki o szerokosci 10 12"

58 PHC-SE jednostki o szerokosci 12 z otworem
wlotowym powietrza po jednej stronie

59 PHC-DE jednostki o szerokosci 12"i 14 z otworem
wlotowym powietrza po obu stronach



Gratulujemy Pafstwu zakupu chlodni wyparnej firmy EVAPCO. Sprzet EVAPCO skonstruowany jest przy uzyciu najwyzszej klasy materiatow i
zaprojektowany w sposdb gwarantujacy wieloletnia bezawaryjna obstuge (jesli byt prawidlowo utrzymywany i konserwowany).

Natychmiast po dostawie nalezy dokladnie oczysci¢ urzadzenie z soli drogowej, brudu i zanieczyszczen. Osad pozostawiony na powierzchni
urzadzenia moze spowodowac uszkodzenia, ktdre nie sa objete gwarancja.

Chiodnia wyparna bardzo czesto zamontowana jest w odleglym miejscu przez co czesto niedopetniany jest obowiazek przegladow okresowych.
Wazne jest aby stworzy¢ odpowiedni program regularnych przegladow konserwacyjnych i dopilnowa¢ reqularnego przestrzegania zstozonych
prac przegladowych. Niniejsza instrukcja moze by¢ pomocna przy opracowaniu wiasnych przegladéw okresowych urzadzenia. Czysta i
prawidlowo serwisowana jednostka zapewni wieloletnia bezawaryjna prace i bedzie pracowaé z maksymalna wydajnoscia.

Biuletyn ten zawiera rekomendowane czynnosci serwisowe podczas utrzymania urzadzenia takie jak: start jednostki, praca jednostki, wylaczenie
jednostki oraz czestotliwosé wystepowania czynnosci serwisowej kazdej z osobna. Prosze zwrdcic uwage na fakt ze podane czestotliwosci
czynnosci serwisowych to ilosci minimalne jakie nalezy stosowac. Czynnosci serwisowe powinny by¢ wykonywane czesciej w przypadku gdy
warunki pracy urzadzenia fego wymagajs.

Nalezy zapoznac sie z zakupiona chlodnia wyparna, oraz z izometrycznymi rysunkami pomocnymi w zlokalizowaniu poszczegdlnych
komponentéw urzadzenia; znajdujacymi sie na stronach 35-59.

W przypadku koniecznosci uzyskania dodatkowych informacji odnosnie pracy urzadzenia i jego utrzymania, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
dealerem firmy EVAPCO. Dodatkowych informacji dotyczacych produktow firmy EVAPCO mozna uzyskaé na stronie internetowej www.evapco.com.

Srodki ostroznosci

W celu unikniecia niebezpieczenstwa urazéw i/lub uszkodzenia jednostki, podczas pracy, utrzymania i prac serwisowych przy urzadzeniu powinien
pracowac tylko odpowiednio wykwalifikowany personel, korzystajac przy tym z odpowiednich procedur i narzedzi i dochowujac nalezytej
starannosci. Ostrzezenia opisane ponizej nalezy traktowac tylko jako wskazowki.

Urzadzenie nie powinno by¢ nigdy uzytkowane bez oslony wentylatoréw oraz prawidtowo zabezpieczonych drzwi
dostepowych do jednostki.

Procedura blokowania, zintegrowana z Systemem Sterowania Procesami, musi by¢ przewidziana przez klienta. Mechanizm
wytacznika bezpieczeristwa powinien znajdowac sie w obrebie pola widzenia jednostki i wytacznik powinien by¢ osobny
dla kazdego z wentylatoréw z osobna. Przed przystgpieniem do jakichkolwiek inspekcji lub prac naprawczych nalezy
upewnic sie ze wylaczono caly prad dostarczany do urzadzenia, a przelgczniki znajduja sie w pozycji ,,OFF".

Gérna pozioma powierzchnia kazdego urzadzenia nie jest przeznaczona do wykorzystania jako platforma robocza. Na
tej powierzchni nie s3 wymagane zadne rutynowe prace serwisowe. Dla jakichkolwiek nietypowych, nierutynowych prac
do przeprowadzenia na gérze jednostki, uzyj drabin, PPE i odpowiednich $rodkéw do zabezpieczenia przed upadkiem,
zgodnie z wymogami bezpieczenstwa w rozwazanym kraju.

Systemy wodociggowe budynkéw sa zaopatrywane w wode pitng i niezdatng do picia przez podmiot publiczny lub prywatny.
Woda dostarczana do systemu wodociggowego budynku moze zawieraé rézne patogeny przenoszone przez wode, w tym
bakterie Legionella, ktére mogg powodowaé lub przyczyniaé sie do réznych choréb w przypadku aspiracji, potkniecia lub
wdychania. Poniewaz chlodnie wyparne korzystaja z tej samej wody w budynku, istnieje pewne prawdopodobieristwo,

ze patogeny te mogg rozprzestrzeniaé sie w urzadzeniach. Dlatego nalezy dokladnie rozwazy¢ lokalizacje sprzetu oraz
wdrozenie skutecznych protokotéw zarzadzania wodg, jej kontroli i czyszczenia. (Patrz Kontrola skazenia biologicznego w
niniejszej Instrukcji obstugi i konserwacji).
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Chlodnicze sprzety wyparne sg uwazane za "maszyny nieukoriczone". :Maszyny nieukoiczone" s3 takimi, ktére prawie
tworzg maszyne, ale same w sobie nie moga petni¢ zadnej konkretnej funkcji. Rozwazane tutaj sprzety chlodnicze sa
pozbawione elementéw, by méc zostaé bezpiecznie podigczone do zrédta energii i ruchu w kontrolowany sposéb.
Rozwazane tutaj sprzety chlodnicze sg wykonane na zaméwienie, ale nie sg zaprojektowane by sprostaé konkretnym
potrzebom lub wymogom bezpieczeristwa dla konkretnego zastosowania. Kazde zastosowanie wymaga specjalnie
zaprojektowanej i zintegrowanej, dzialajgcej strategii kontroli i bezpieczeristwa, ktéra kaczy wszystkie elementy instalacji i
ostatecznie wspiera system w kontrolowany i bezpieczny sposéb.
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Dla montazu i demontazu jednostki lub jej sekgji, prosimy o uzycie instrukcji montazu lub instrukgji z z64tymi oznaczeniami
na indywidualnych sekcjach jednostki.

Podczas prac konserwacyjnych, pracownik musi uzywac¢ odpowiedniego, osobistego wyposazenia ochronnego
(PPE - minimalng, ale nie ograniczong listg sprzetu PPE sg buty ochronne, rekawice, ochrona drég oddechowych i kask)
zgodnie z wymaganiami lokalnych wladz.

Dla wszelkich nietypowych, nierutynowych prac, ochrona i odpowiednie $rodki bezpieczenstwa powinny by¢ wziete
pod uwage, a Ocena Ryzyka Stanowiska Pracy (LMRA) musi by¢é przeprowadzona przez upowazniong osobe w zgodzie z
wymaganiami bezpieczenstwa kraju.

Woda obiegowa systemu moze zawiera¢ chemikalia lub zanieczyszczenia biologiczne, w tym Legionella Pneumophila, ktora
moze by¢ grozna jesli dostanie si¢ do organizmu przez drogi oddechowe lub zostanie polknieta. Bezposrednie wystawienie
na dzialanie strumienia powietrza wyrzutowego i zwigzanego z tym drygu generowanego podczas pracy systemu
dystrybucji wody i/lub wentylatoréw lub pary generowanej podczas czyszczenia komponentéw systemu wodnego, wymaga
ochrony drég oddechowych, zatwierdzonej przez wladze zwigzane z bezpieczeristwem i zdrowiem.

By unikng¢ kontaktu z zanieczyszczong woda i powietrzem, bedgcych rezultatem narastania biologicznego, sprzet
chlodzgcy musi by¢ konserwowany zgodnie, z instrukcjg obstugi i konserwacji, jednoczesnie nie ograniczajac sie tylko do
niej. Wszystkie lokalne przepisy zwigzane z wyparnym sprzetem chtodniczym muszg by¢ respektowane.

Akcesoria jak platformy i drabiny s opcjonalne. W przypadku, gdy opcje te nie zostang wzigte pod uwage, klient musi
zaprojektowa¢ instalacje, tak, by byla zgodna z lokalnymi wymogami bezpieczenstwa i dostepu oraz przepisami.

Opcje redukgji halasu sa dostepne. W przypadku, gdy opcje te nie zostang wzigte pod uwage, klient musi zaprojektowaé
instalacje, tak, by byta zgodna z lokalnymi wymogami dotyczacymi dzwieku oraz przepisami.

W celu uniknigcia nadmiernego cisnienia, odpowiednie zawory bezpieczenstwa powinny by¢ przewidziane w instalacji
chlodniczej. Te $rodki bezpieczenstwa nie s dostarczane przez Evapco i s3 odpowiedzialnoscig klienta/wykonawcy.
Zastosowanie tych srodkéw bezpieczenstwa musi zostac ocenione dla systemu chtodniczego jako calosci i nie ograniczaé sie
do maszyny nieukoriczone;j.

Korozja atmosferyczna i korozja spowodowana uzyciem mediow korozyjnych wewnatrz lub na zewnatrz wezownicy jest
zakazane i uniewaznia certyfikat PED.

Kazde dziatanie, ktére wplywa na strukture ci$nieniowg (przyktadowo, ale nie tylko, spawanie, szlifowanie, wiercenie...) Jest
zakazane i uniewaznia certyfikat PED.
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Srodki Ostroznoéci dla Instalacii

Polaczenia wezownicy nie sg zaprojektowane do podtrzymywania rur. Rury Wody / Glikolu / Czynnika Chtodniczego musi
by¢ zawsze wspierane (przez klienta). Zobacz tez Biuletyn 132-E "Rury Skraplaczy Wyparnych".
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Srodki Ostroznoéci Magazynowania

Nigdy nie uzywaj plastikowych folii lub plandeki do ochrony jednostki podczas magazynowania. Takie dzialanie moze
A uwiezi¢ cieplo w Srodku jednostki i doprowadzi¢ do uszkodzenia plastikowych elementéw.

Tabliczka na sekcjilach) wezownicy
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1.  TABLICZKA ZNAMIONOWA PED 12A. UJSCIE PLYNU

2. LOGO EVAPCO (po obu stronach)) 17A. UWAGA ELIMINATORY

2A. INSTRUKCJE MONTAZU 34. UWAGA RURA PVC

11A. DOJSCIE PLYNU 35. NIE ZAKRYWAJ ELIMINATOROW

Nie obstuguj zbiornikéw cisnieniowych przy cisnieniu wyzszym niz okreslone na tabliczce znamionowej PED
przy polaczeniu wezownicy.

Maksymalna temperatura robocza zbiornika cisnieniowego okreslona na tabliczce PED przekracza nominalna
warto$é roboczg temperatury jednostki. Nigdy nie pracuj ze zbiornikiem ciSnieniowym przy temperaturze
powyzej 65°C lub skonsultuj sie z fabrykg dla potwierdzenia.

Prawne okresowe kontrole zbiornika ci$nieniowego nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z wymogami prawnymi
danego kraju.

Aby unikna¢ uszkodzenia elementéw systemu zraszajacego, ciSnienie wlotowe wody zraszajacej nie
powinno nigdy przekraczacé 0,7 bar.
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Terminologia

W niniejszej instrukcji stosowane sa dwa pojecia 1j. ,ciag indukowany” oraz ,.ciag wymuszony”. Ponizej znajduje sie lista produktéw EVAPCO z
zamknietym obiegiem chlodniczym i oferowane produkty chtodnicze wraz z powiazana terminologia.

Do urzadzen z ciggiem indukowanym zaliczaja sie nastepujace modele urzadzen EVAPCO:

m ESW4 - wieza chlodnicza z zamknietym obiegiem chlodniczym

m Linie produkiéw AT

e ATWR - wieza chlodnicza z zamknietym obiegiem chlodniczym

o ATC-E - skraplacz wyparny

e eco-ATWB - wieza chlodnicza z zamknietym obiegiem chlodniczym

e eco-ATWB-E - wieza chlodnicza z zamknietym obiegiem chlodniczym mokra/sucha
e eco-ATWB-H - wieza chlodnicza z zamknietym obiegiem chlodniczym mokra/sucha
e eco-ATC-A - skraplacz wyparny mokry/suchy

o ATC-DC skraplacz wyparny mokry/suchy

o ATWP - wieza chlodnicza z zamknietym obiegiem chtodniczym

o ATCP - skraplacz wyparny

m PHC-E - réwnolegly hybrydowy skraplacz wyparny

Do urzadzen z ciggiem wymuszonym zaliczaja sie nastepujace modele urzadzen EVAPCO:

m Linie produktéw LR

o LRWB - wieza chlodnicza z zamknietym obiegiem chlodniczym
o LRC - skraplacz wyparny
e eco-LRWR - wieza chlodnicza z zamknietym obiegiem chlodniczym mokra/sucha

m Linie produktéw LS

o LSWE - wieza chlodnicza z zamknietym obiegiem chlodniczym
e LSC-E - skraplacz wyparny
e eco-LSWE - wieza chlodnicza z zamknietym obiegiem chlodniczym mokra/sucha

m Linie produktéw PM

o PMC-E - skraplacz wyparny

o PMC-Q - skraplacz wyparny

e PMRC - skraplacz wyparny

e eco-PMRC - skraplacz wyparny mokry/suchy

Rekomendacje podczas wstepnego przechowywanie

i/lub wylgczenia urzadzenia z pracy

W przypadku wylaczenia jednostki z dzistania przez dhuzszy okres czasu zalecane jest okreslone postepowanie konserwacyjne oprécz zgodnego
z instrukcja postepowania rekomendowanego przez producenta ze wszystkimi komponentami urzadzenia.

tozyska wentylatora/tozyska silnika/pompy musza by¢ przekrecane recznie minimum raz w miesiacu. Mozna to osiagnac poprzez
oznaczenie i zablokowanie polozenia elementéw w wylaczonej jednostce; nastepnie nalezy chwyci¢ zamontowany wentylator
(lub zdja¢ ostone pompy/silnika) i przekrecic¢ go kilkukrotnie.

W przypadku gdy urzadzenie nie pracuje dhuzej niz kilka tygodni, nalezy uruchomi¢ reduktor zebaty (jesli jest na wyposazeniu) na 5 minut
raz w tygodniu.

W przypadku gdy urzadzenie nie pracuje diuzej niz 3 tygodnie, nalezy napetnic reduktor zebaty olejem. Przed rozpoczeciem pracy nalezy
spusci¢ olej do normalnego poziomu.

W przypadku gdy urzadzenie nie pracuje diuzej niz jeden miesiac nalezy raz na pét roku sprawdzi¢ izolacje uzwojenia silnika.

Jezeli silnik wentylatora pozostaje wytaczony przynajmniej 24 godziny podczas gdy do pomp natryskowych zraszajacych wezownice
doprowadzane jest napiecie nalezy wlaczy¢ zasilanie nagrzewnic przeciwkondensacyjnych silnika. Alternatywnie mozna wiacza¢ zasilanie
silnikow wentylatoréw dwa razy dziennie na 10 minut, aby zapobiec kondensowaniu sie wilgoci na uzwojeniu silnika.

W przypadku gdy wezownica nie pracuje diuzej niz jeden miesiac, nalezy wypelni¢ ja azotem.

Nalezy doprowadzi¢ napiecie do nagrzewnic przeciwkondensacyjnych silnika wentylatora.



Miedzynarodowa klauzula oznaczen budowlanych

Miedzynarodowa klauzula oznaczen budowlanych (IBC| jest wszechstronnym zbiorem regulacji skierowanym do projektantéw konstrukgji i
zbiorem wymagan instalacyjnych - wlacznie z wyposazeniem HVAC i chtodniczym. Kodeks wymaga zeby wyposazenie chlodni wyparnych i
innych komponentéw trwale zamontowanych w obiekcie budowlanym spelniato te same wymagania sejsmiczne co budynek.

Wszystkie przedmioty zataczone wraz z chlodnia z obiegiem zamknietym EVAPCO lub skraplaczem wyparnym musi by¢ indywidualnie
sprawdzone i zaizolowane aby sprostalo odpowiedniemu naporowi wiatru i ladunkowi sejsmicznemu. Dotyczy to przede wszystkim orurowania,
przewodow elekirycznych oraz polaczen elekirycznych. Elementy te musza by¢ podiaczone do jednostki przy pomocy elastycznych przewodow,
aby nie przenosily na urzadzenie ladunku sejsmicznego i naporu wiatru.

Lista kontrolna wstepnego i sezonowego uruchomienia

Ogoélne

[

Sprawdz czy cala instalacja odpowiada wymaganiom prawidlowej instalacji zgodnie z biuletynem EVAPCO nr. 311 - Instrukcja
rozmieszczenia sprzetu dostepnym na stronie internefowej www.evapco.eu.

2. Nagrzewnice przeciwkondensacyjne silnika wentylatora - Aby zapobiec gromadzeniu sie wilgoci w uzwojeniach i fozyskach,
kazdy silnik wentylatora jest standardowo wyposazony w nagrzewnice przeciwkondnensacyjne. Nalezy je okablowa¢ przed
rozpoczeciem eksploatacii.

Dla silnikéw wentylatorow posiadajacych kilka predkosci sprawdz czy mija 30 sekund od zmiany predkosci silnika z niskiej na
wysoka. Nalezy réwniez sprawdzi¢ blokade wentylatorow 1. czy zapobiega ona rownoczesnemu zasilaniu dla predkosci niskiej i
wysokiej; nalezy takze potwierdzi¢, ze obie predkosci powoduja obracanie sie wentylatora w tym samym kierunku.

4. Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie blokady bezpieczenstwa dzislaja prawidlowo.
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Dla jednostek posiadajacych przetwornice czestotliwosci, nalezy upewnic sie ze ustawions zostats minimalna predkos¢. Nalezy
sprawdzi¢ deklarowana przez producenta przetwornic czestotliwosci minimalna predkosé obrotowa. Po wiecej informacji
oraz rekomendacji dotyczacych blokowania czestotliwosci rezonansowych nalezy przejs¢ do rozdziatu , System wentylatorow

chlodniczych urzadzenis - kontrola wydajnosci”.

[

Nalezy zweryfikowac czy wdrozono odpowiedni plan uzdatniania wody obejmujacy pasywacje w jednostce ze stali
galwanizowanej [ocynkowanej). Po dalsze informacje nalezy przejs¢ do rozdzistu ,Uzdatnianie wody i chemia wody”.

]

W przypadku gdy jednostka nie bedzie pracowala przez dluzszy okres czasu, nalezy postepowa¢ zgodnie z instrukcjami
producenta silnika wentylatora i pompy dotyczacymi dlugotrwatego skladowania. Plastikowe arkusze lub plandeki nie powinny
by¢ uzywane do ochrony jednostki podczas jej skladowania. Tego typu dzistania moga prowadzi¢ do gromadzenis sie ciepla
wewnatrz jednostki, co moze powodowac uszkodzenie elementow z tworzyw sztucznych W celu uzyskania dodatkowych
informaciji dotyczacych sposobu skladowania urzadzen skontaktuj sie z najblizszym dealerem EVAPCO.

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO JAKICHKOLWIEK PRAC KONSERWACYJNYCH UPEWNIJ SIE ZE W URZADZENIU JEST
ODLACZONE ZASILANIE | JEDNOSTKA JEST POPRAWNIE ZABLOKOWANA | OZNAKOWANA.

Wstepne i sezonowe uruchomienie urzgdzenia

Wyczys¢ i usun wszelkie zanieczyszczenia takie jak liscie i piach z otworu wlotowego powietrza
Oplucz zbiornik zimnej wody (z umieszczonym prawidtowo sitkiem na wylocie) w celu usuniecia osaddw i zanieczyszczen.
Wyjmij sitko, oproznij, wyczysé je i zamontuj ponownie.

Sprawdz mechaniczny zawér plywakowy, aby zobaczy¢ czy pracuja swobodnie.

O N N

Sprawdzi¢ dysze systemu dystrybucji wody i wyczysci¢ w razie potrzeby. Sprawdz, czy sa one prawidlowo ustawione. (Nie jest
to wymagane przy pierwszym uruchomieniu. Dysze sa czyste i ustawione fabrycznie).

Sprawdz i upewnij sie, ze odkraplacze sa zabezpieczone i prawidlowo ustawione.

N oo

W razie potrzeby dopasuj napiecie pasa wentylatora. Patrz rozdzial "Dopasowanie pasa wentylatora".

| O

Przed sezonowym uruchomieniem nasmaruj tozyska walu wentylatora.



9.
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Przekre¢ kilkukrotnie w ramach proby wentylatory oraz pompy aby sprawdzi¢ czy obracaja sie bez przeszkod

10. Sprawdz wizualnie topatki wentylatora. Przeswit fopatki powinien wynosi¢ okoto 3/8" (10 mm) (1/4", 6 mm minimum) od czubka

topatki do nasady wentylatora. Lopatki wentylatora powinny by¢ dokladnie docisniete (przykrecone) do piasty wentylatora

. Jesli w systemie pozostana zastoje wodne wraz ze ,Slepymi odnogami” w rurach, nalezy wezesniej przed zasileniem pradem

wentylatorow zdezynfekowac urzadzenie. Wiecej informacji mozna znalezé w wytycznych ASHRAE Guideline 12 oraz CTI
Guideline WTP-148.

. Recznie napelnij zbiomik zimnej wody az do whasciwego poziomu.

W przypadku wiez chtodniczych z obiegiem zamknietym, napetnij wezownice wymiennika ciepta okreslonym plynem i
odpowietrz system przed zwiekszeniem cisnienia, uzywajac odpowietrznikéw na wlotach wezownicy. Nie nalezy tego robi¢ w
przypadku skraplaczy wyparnych.

UWAGA: Wieze chtodnicze z obiegiem zamknietym powinny by¢ stosowane tylko w szczelnych systemach pod cisnieniem. Ciagte
napowietrzanie wody w uktadzie otwartym moze powodowa¢ korozje wewnatrz rurek chtodnicy, co prowadzi do przedwczesnej awarii.

W przypadku chlodnic o obiegu zamknietym z opcjonalnymi sterownikami, prawidtowa procedure uruchomienia znajdziesz w instrukeji obstugi i
konserwacji sterownikdw.

Po wilaczeniu urzadzenia pod napiecie sprawdz nastepujace elementy:

1.
2.

w
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Wyreguluj mechaniczny zawor plywakowy zgodnie z wymaganiami.

Zbiornik wody w jednostce powinien by¢ napetiony do prawidlowego poziomu roboczego. W celu uzyskania dodatkowych
szczegdlow zapozngj sie z rozdziatem ,System recyrkulacji wody - poziomy robocze”)

. Sprawdz, czy wentylatorly] obracalja) sie we whasciwym kierunku.

. Rozpocznij natrysk pompa [pompami) wody i sprawdz czy prawidtowa rotacjs jest wskazana przez strzatke na przodzie obudowy

Zmierz napiecie i prad na wszystkich trzech przewodach zasilania pompy i silnika wentylatora. Wartosci pradu nie powinny
przekracza¢ wartosci znamionowych petnego obciazenia amperowego na tabliczce znamionowej silnika.

Skonsultyj sie z posiadajaca odpowiednie kwalifikacje firma zajmujaca sie uzdatnisniem wody w celu okreslenia minimalnego
wymaganego upustu, patrz rozdziat "Uzdatnianie wody i chemia wody"

W celu uzyskania dodatkowych informacji zapoznaj sie z instrukcja konserwacji i diugotrwatego przechowywania jaka zaleca
producent wentylatora i producent silnika. Silniki powinny by¢ smarowane i serwisowane w oparciu o instrukcje producenta.

Wszystkie nowe urzadzenia do chlodzenia wyparnego i zwiazane z nimi przewody rurowe nalezy przed uruchomieniem
wstepnie oczyscic i przeptukac w celu usuniecia smaru, oleju, brudu, zanieczyszczen i innych zawiesin. Wszelkie srodki
chemiczne stosowane do czyszczenia wstepnego powinny by¢ zgodne z materislami konstrukeyjnymi urzadzen chlodniczych.
Nalezy unika¢ preparatéw alkalicznych w systemach, w kiorych zastosowano ocynkowane materiaty konstrukeyjne.

Zamkniete systemy hydrauliczne podtaczone do chlodnicy o obiegu zamknietym lub chlodnicy suchej powinny by¢ wstepnie
oczyszczone i przeplukane w celu usuniecia zanieczyszczen, smaru, rdzy nalotowej, oleju i innych zawiesin przed rozpoczeciem
pracy. EVAPCO zaleca stosowanie chemii inhibitorowej lub glikolu stabilizowanego w celu zminimalizowania korozji i kemienia
podczas normalnej eksploatacji. EVAPCO zaleca minimum 25% stabilizowanego glikolu, aby zminimalizowa¢ korozje.



Zalecany minimalny harmonogram

PROCEDURA

CZESTOTLIWOSC

1. Oczysci¢ filtr na dnie zbiornika

Co miesiac lub w zaleznosci od potrzeb

Sprawdzi¢ odkraplacze

Raz na kwartal

Sprawdzi¢ topatki wentylatora pod katem pekniec, brakujacych ciezarkéw
wywazajacych, luznych zaslepek portow ciezarkdw i otwartych otwordw
spustowych (wentylatory Super Low Sound)

2. Oczysci¢ i optukaé dno zbiornika™* Raz na kwartat lub w zaleznosci od potrzeb
3. Sprawdzi¢ zawor upustowy, aby upewnic sie, ze dziats prawidlowo Co miesiac

4. Sprawdzi¢ poziom roboczy w zbiorniku i w razie Co miesiac

5. Sprawdzi¢ system dystrybucji wody i sposéb natrysku Co miesiac

6.

/.

Raz na kwartat

8.  Sprawdzi¢ kola pasowe klinowe, tuleje, waly wentylatordw i piasty wentyla-
torow pod katem korozji. Zeskroba¢ i pokry¢ weglikiem cyrkonu ZRC

Raz do roku

9. Sprawdzi¢ przewody smarujace do tozysk

Raz na kwartat

10.  Nasmarowa¢ lozyska watu wentylatora™

Co 1000 godzin pracy (lub co trzy miesiace|

1. Sprawdzi¢ i wyregulowa¢ napiecie paska

Co miesiac

12. Przesuwna podstawa silnika - Sprawdzi¢ i nasmarowaé

Co roku lub w zaleznosci od potrzeb

wszelkie zanieczyszczenia i brud

13, Sprawdzi¢ ostony wentylatoréw, kraty ostonowe wlotu i wentylatory. Usunaé

Co miesiac lub w zaleznosci od potrzeb

4. Sprawdzi¢ i oczysci¢ powtoke ochronna
- Galwanizowana: Zeskrobac i pokry¢ weglikiem cyrkonu ZRC

Zazwyczaj dla tozysk nieuszezelnionych

- Nierdzewna: wyczysci¢ i wypolerowac srodkiem do czyszczenia stali Raz do ok
nierdzewnej
15, Sprawdz jskos¢ wody pod katem zanieczyszczen biologicznych. Oczysci¢
urzadzenie w zaleznosci od potrzeb i skontsktowac sie z firma uzdatniajaca Regularnie
wode w celu uzyskania zalecanego programu uzdatniania wody™*
16.  Smarowanie pompy i silnika pompy zgodnie z instrukcjami producenta Regularnie
7. Smarowanie tozysk silnika wentylatora - patrz instrukcje producenta. 0 223 lats

18.  Sprawdzi¢ powierzchnie wezownicy pod katem kamienia i/lub korozji

co 6 miesiecy

19. W zakresie konserwacji wentylatorow komorowych typu plug

Patrz instrukcja konserwacji wentylatorow
komorowych typu plug

AKCESORIA OPCJONALNE:

1. Reduktor zebaty - Sprawdzi¢ poziom oleju przy zatrzymanym urzadzeniu

24 godziny po uruchomieniu i co miesiac

2. Reduktor zebaty / przewody rurowe - Przeprowadzi¢ kontrole wizualna pod

katem wyciekéw oleju, kontrole stuchowa pod katem nietypowych dzwiekdw i Co miesiac
wibragji
3. Redukfor zebaty - Wymienic¢ olej Co pdtroku
4. Pompa olejows - Sprawdzi¢ wizualnie szczelnos¢ i prawidlowosé okablowania Co miesiac
5. Reduktor zebaty/sprzeglo - Sprawdzi¢ osiowanie systemu 24 godziny po uruchomieniu i co miesiac
6. Sprzeglo/Wal - Dokona¢ sprawdzenia elementow elastycznych i osprzetu pod Co miesiac
katem szczelnosci, wlasciwego momentu obrotowego i pekniec/zniszczen ?
7. Sterownik grzalki - Sprawdzi¢ sterownik i oczysci¢ koncdwki sond Raz na kwartat

wilgoci

8.  Grzatka - Sprawdzi¢ skrzynke przylaczeniowa pod katem luznego okablowania i

Jeden miesiac po rozpoczeciu dzistalnosci i co pét roku

“Instrukcje uruchomienis i zalecenia dotyczace smarowania znajduja sie w instrukgji konserwaciji.
Wieze chlodnicze musza by¢ regularnie czyszczone, aby zapobiec rozwojowi bakterii, w tym Legionella Pneumophila.




Zalecany harmonogram (konfynuuj)

AKCESORIA OPCJONALNE:

9. Grzatka - Sprawdzi¢ elementy pod katem osadzania sie kamienia Raz na kwartat
10.  Elektroniczny kontroler poziomu wody - Sprawdzi¢ skrzynke przylacze- Co 06l roku
niowa pod katem luznego okablowania i wilgoci P
1. E{Leﬁg?ggr;y regulator poziomu wody - Oczys¢ koncédwki sond z osadu Raz ns kwartol lub w zaleznosci od potrzeb
12.  Elektroniczny sterownik poziomu wody - wyczysScic wewnatrz rury cisnien Raz do roku
13.  Elekiromagnetyczny zawér uzupelniajacy - Sprawdzi¢ i oczyscié zawdr i o
sitko 7 zan?eczyyszczyeh PeIIgREY = 9P 4 W zaleznosci od potrzeb
14. E?:fg%gtgi@g;i(:ieviﬁ]sgiccimy} - Sprawdzic obudowe pod kafem Jeden miesiac po uruchomieniu i co miesiac
15, Przelacznik wibracji - dopasuj czutosé Podczas uruchamiania i raz w roku
16. Orurowanie zamiatarki zbiornika - Sprawdzi¢ i oczysci¢ orurowanie z Co 06l rok
zanieczyszczen P U
17. Wskaznik poziomu wody - Sprawdzi¢ i wyczyscic Raz do roku
18.  Panele stoneczne SUN - Sprawdzi¢, czy nie sa uszkodzone i wyczysc je Co 06} roku
za pomoca weza i miekkiej szczotki P
19.  Czyszczenie suchej wezownicy [wezownic) Co pdt roku

PODCZAS PRZESTOJU URZADZENIA:

Okres Zalecane dzialanie

Czestotliw

Dwa lub wiecej dni

lub uruchomi¢ silniki na 10 minut

Poda¢ napiecie na nagrzewnice przeciwkondensacyjne silnika -

Dwa razy dziennie

izolacji Megger

Kilka tygodni Uruchomi¢ reduktor zebaty na 5 minut Co tydzien
Wiele tygodni Calkowicig nape{mg redngor zebaty olejem. Przed rozpoczeciem Raz

pracy nalezy spuscic olej do normalnego poziomu.

Wykona¢ 10 obrotow watu silnika/wentylator Miesiecznie
Miesiac lub dluzej iy (amia <l - .

Sprawdzi¢ uzwojenia silnika za pomoca miernika rezystancji Co pot roku




Lista kontrolna sezonowego wylaczenia urzadzenia

Jezeli system ma by¢ wylaczony na dhuzszy okres czasu, nalezy wykonac nastepujace czynnosci konserwacyjne.

1.

2
3
4.
5
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Nalezy opréznic zbiornik zimnej wody w chtodni wyparnej.

Zbiornik zimnej wody powinien by¢ optukany i wyczyszczony z filtrem do wylapywania zanieczyszczen na miejscu.
Nalezy opréznic i wyczyscic filtir do wylapywania zanieczyszczen, a nastepnie zamontowac go ponownie

Odplyw ze zbiornika zimnej wody powinien pozostaé otwarty.

tozyska walu wentylatora i Sruby mocujace obudowe silnika powinny by¢ nasmarowane. Czynno$¢ ta powinna by¢ réwniez
przeprowadzona w przypadku uruchomienia urzadzenia po diuzszym okresie przestoju.

. Uzupetlnienie dostarczanej wody, przepeltnienie, linie odplywowe jsk réwniez pompa recyrkulacyjna i orurowanie pompy

stuzaco do poziomu przelewu musza by¢ ogrzewane i izolowane na wypadek pozostawania w nich wody.
Nalezy sprawdzi¢ powloki ochronne w urzadzeniu.. Jesli to konieczne wyczys¢ i uzupelnij brakujace powloki ochronne

tozyska wentylators, silnika i pompy musza by¢ obracane recznie minimum raz w miesiacu. Mozna to osiagnac poprzez
oznaczenie i zablokowanie polozenia elementéw w wylaczonej jednostce; nastepnie nalezy chwyci¢ zamontowany wentylator
przekrecajac go kilkukrotmie.

Nalezy doprowadzi¢ napiecie do nagrzewnic przeciwkondensacyjnych silnika wentylatora.

. Tylko dla urzadzen z zamknietym obiegiem chlodniczym - jesli nie mozna utrzymac rekomendowanego minimalnego

przeplywu cieczy poprzez wezownice i w wezownicy nie ma roztworu zapobiegajacego zamarzaniu, wezownica musi by¢
kazdorazowo odwodniona w przypadku gdy pompy w systemie zostana wylaczone i gdy z powodu mrozu zatrzymany zostanie
przeplyw cieczy. Stan ten mozna osiagnaé poprzez zastosowanie automatycznych zaworéw odwadniajacych (spustowych] i
odpowietrznikow na wlotach do i wylotach z chodni. Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ i upewnic sie ze przewody sa odpowiednio
zaizolowane i odpowiednio dopasowane pod wzgledem rozmiaru pozwalsjac na szybki przeplyw do wezownicy. Ta metoda
ochronna powinna by¢ uzywana tylko w naglych przypadkach i nie jest zalecans jsko ochrona przed warunkami powodujacymi
zamarzanie. Wezownice nie powinny by¢ oproznianie przez diuzszy okres czasu, gdyz w ich wnetrzu moze nastapi¢ korozja. W
celu uzyskania dodatkowych informacji zapoznaj sie z dziatem ,Uzytkowanie urzadzenia w niskiej temperaturze”.

W celu uzyskania dodatkowych informacji zapoznaj sie z instrukcjg konserwacji i dlugotrwalego przechowywania jakg zaleca
producent wentylatora i producent pompy.
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Podstawowa kolejnos¢ dzialania wiezy z zamknietym

obiegiem chlodniczym/ skraplacza

System wylaczony / brak obcigzenia

Pompy i wentylatory w systemie sa wytaczone. Jesli zbiornik jest wypekniony woda w celu zapobiegania zamarzaniu musi by¢ w nim utrzymana
minimalna temperatura wody wynoszaca 40°F 4 °C. Mozna to osiagna¢ poprzez zastosowanie opcjonalnych grzatek w zbiorniku wody. W celu
uzyskania dodatkowych informacji dotyczacych utrzymania i pracy zapoznaj sie z dzistem ,Uzytkowanie urzadzenia w niskiej temperaturze”.

Temperatura systemu/czynnika chlodzacego wzrasta

Wiacza sie pompa recyrkulacyjna. Urzadzenie zapewni okoto 10% zdolnosci chlodniczej przy pracujacej jedynie pompie. Jesli urzadzenie ma
prawidlowo zamkniete przepustnice, powinny by¢ one otwarte przed uruchomieniem pomp.

Jesli temperatura systemu ciagle wzrasta nastepuje wlaczenie sie cyklu pracy wentylatorow. Przy uzyciu regulatora predkosci zmiennej wentylatory
musza pracowac na minimalnej predkosci obrotowej. W celu uzyskania dodatkowych szczegdléw dotyczacych zmiany kontroli predkosci obrotéw
wentylatora zapoznaj sie z dzistem ,System wentylatoréw chiodniczych urzadzenia - kontrola wydajnosci”. W przypadku gdy temperatura systemu
ciagle wzrasta nalezy zwiekszy¢ predkosé obrotéw wentylatora do wymaganej wartosci, az do wartosci maksymalnej.

UWAGA: Podczas przymrozkéw minimalna rekomendowana predkos¢ wentylatora przy uzyciu regulatora predkosci zmiennej wynosi 50%.
WSZYSTKIE WENTYLATORY W POJEDYNCZYM PRACUJACYM MODULE LUB W JEDNOSTCE SKEADAJACE] SIE Z KILKU MODULOW
MUSZA BYC STEROWANE WSPOLNIE ABY PRZECIWDZIALAC OSADZANIU SIE LODU NA WENTYLATORACH.

Temperatura systemu/czynnika chlodzacego stabilizuje sie

Kontroluj temperature wody opuszczajacej wieze poprzez modulacje predkosci wentylatora wyposazonego w regulator predkosci zmiennej lub
poprzez cykl wiaczania i wylaczania wentylatorow z pojedyncza lub podwdjna predkoscia.

Temperatura systemu/czynnika chlodzacego spada

Zmniejsz predkos¢ wentylatoréw do odpowiedniej wymaganej wartosci.

System wylgczony / brak obcigzenia

Pompa systemowa wylacza sie. Blokada rozrusznika uruchomi kazda opcjonalna grzatke w zbiorniku zimnej wody przy niskiej temperaturze. Pompa
recyrkulacyjna nie powinna by¢ uzywana do kontroli wydajnosci oraz nie powinna za czesto pracowac cyklicznie. Nadmierna cyklicznos¢ moze
prowadzi¢ do odkladania sie kamienia i obnizenis wydajnosci pracy na sucho i mokro.

Praca na sucho

Podczas zimniejszych miesiecy zimowych istnieje mozliwo$¢ wytaczenia pompy zraszajacej, spuszczenia zimnej wody ze zbiornika i uruchomienia
wylacznie wentylatorow. Upewnij sie ze otwor wylotowy ze zbiornika zimnej wody jest otwarty, aby zapobiegac zbieraniu sie w zbiorniku deszczu,
wody, $niegu, itp. Jesli urzadzenie ma prawidlowo zamkniete przepustnice, powinny by¢ one otwarte przed uruchomieniem pomp. Jesli metoda
ta bedzie uzyte w przypadku urzadzenia z wymuszonym ciagiem, upewnij sie ze silnik i napedy zostaly prawidtowo dopasowane aby podotac
zredukowanemu cisnieniu statycznemu jskie moze wystapi¢ podczas pracy urzadzenia z wytaczonymi pompami zraszajacymi.

UWAGA: Minimalny punkt kontrolny dla cieczy procesowej nigdy nie powinien by¢ nizszy niz 42° F (6°C).

UWAGA: Gdy jednostka jest wyposazona w przepustnice na wylocie, sekwencja cyklu regulacji otwarcia i zamkniecia przepustnicy powinna byé
prowadzona w cyklu raz na dzieri niezaleznie od wymaganej wydajnosci w celu przeciwdziatania jej zatarciu. Silnik wentylatora powinien by¢
wylaczony zawsze, gdy przepustnice sa zamkniete.

UWAGA: Linie produktéw ESW4 lub PHC-E nie powinny pracowaé na sucho.

UWAGA: Sekwencja pracy eco-ATW/eco-ATWE jest jedyna w swoim rodzaju i jest szczegélowo opisana w Instrukcja obstugi centrali Sage? i Sage’
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System wentylatoréw chlodniczych urzadzenia

System wentylatoréw pracujacych zaréwno odsrodkowo jak i osiowo jest wytrzymaly, jednskze nalezy sprawdzac system regularnie i smarowac
go w odpowiednich odstepach czasu. Zalecany jest nastepujacy sposdb konserwacji. Informacje na temat obstugi i konserwacji wentylatoréw
komorowych typu plug mozna znalez¢ w instrukgji dotyczacej konserwacii tych wentylatorow.

Lozyska silnika wentylatora

Chlodnie wyparne EVAPCO wykorzystuja silniki T.EA.O | catkowicie zamkniety dostep powietrza) lub T.E.F.C. (catkowicie zamkniety chlodzony
wentylatorem). Silniki te zbudowane sa zgodnie ze specyfikacja warunkdw pracy odpowiadajacej wiezy chlodniczej. Wiekszo$¢ silnikow
wentylatorowych jest wyposazona w trwale smarowane, uszczelnione tozyska oraz specjalna ochrone przed wilgocia na tozyskach, wale i
uzwojeniach. Prosze zapoznac sie z oryginalna instrukcja producenta. Po diuzszym okresie wylaczenia z eksploatacii nalezy sprawdzi¢ silnik
testerem izolacyjnosci przed ponownym uruchomieniem silnika.

tozyska watlu wentylatora

W przypadku urzadzen z indukowanym ciagiem, smarowac tozyska walu wentylatora co 1000 godzin pracy lub co trzy miesiace. W przypadku
urzadzen z wymuszonym ciagiem, smarowa¢ tozyska walu wentylatora co 2000 godzin pracy lub co sze$¢ miesiecy. Uzywaj jakiegokolwiek z
podanych wodoodpornych syntetycznych smaréw ze stabilizowanym polimocznikiem, kidre sa odpowiednie dla pracy w zakresie temperatur od
20°F (-29°C) do 350°F (177°C). (W przypadku nizszych temperatur pracy nalezy skontaktowac sie z fabryka).

Chevron - Multifak Premium 3 Total — Ceran WR2 Lub podobne Shell Alvanias

Naktadaj smar powoli na lozyska aby nie uszkodzié uszczelnienia tozyska. Do tej czynnosci zaleca sie uzywanie recznego pistoletu
do nakladania smaru. Podczas naktadania nowego smaru nalezy usung¢ stary z tozyska.

Tak jak pokazano w tabeli 1 wiekszos¢ urzadzen EVAPCO jest wyposazonych w przedtuzone linie smarownicze w celu zapewnienia fatwego
smarowania tozysk wentylatora.

Opis urzadzenia Lokalizacja ztgczek linii

Jednostki z ciagiem indukowanym o szerokosci | Zlokalizowana tuz obok drzwiczek dostepowych
3.4,8,8517 ostony wentylatora

Jednostki z ciagiem indukowanym o szerokosci | Zlokalizowana wewnatrz drzwiczek dostepowych
10,1214, 24 28" ostony wentylatora

Zlokalizowana na podporach tozysk lub z boku

Jednostki z ciagiem wymuszonym Urzadzenia

Zlokalizowana wewnatrz drzwiczek dostepowych na
dole obudowy / nad szwem

Jednostki PHC

Tabela 1 - Polozenie zlaczy przewodu smarowego dla urzadzen z przelozeniem pasowym

Fan Shaft Sleeve Bearings (tylko jednostki 1,2 m LS)

Nasmaruj posrednie tozysko tulei przed rozruchem jednostki. Zbiornik powinien zosta¢ sprawdzony kilka razy przez pierwszy tydzien, w celu
upewnienia sie, ze rezerwa oleju jest doprowadzona do maksymalnej wartosci. Po pierwszym tygodniu pracy, nasmaruj tozysko(a) co kazde 1000
godzin pracy lub co kazde 3 miesiace (ktorekolwiek nastapi wezesniej)

Uzyj jednego z ponizszych przemystowych, nie zawierajacych detergentéw, olejow mineralnych. Nie uzywaj oleju lub olejéw na bazie
detergentow oznaczonych jako przeznaczonych do ciezkich prac lub ztozonych. Rozne oleje moga by¢ wymagane do pracy przy temperaturach
stale utrzymujacych sie ponizej 0°C. Tabla Ta przedstawia krétka liste zatwierdzonych smardw dla kazdego zakresu temperatury.

Temperatura otoczenia Texaco Mobil Exxon Total
-32°Cdo 0°C - DTE Heavy - -
-17°C do 43°C - - - -

0do 38°C Regal R6O 220 DTE Oil BB Teresstic 220 -

Tabela 1a - Smary lozyska tule

Wiszystkie tozyska uzyte na sprzecie EVAPCO sa dostosowane fabrycznie i ssmonastawne. Nie zakldcaj nastawiania sie tozyska przez dokrecanie
pokrywy fozyska tulei.
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Dopasowanie pasa wentylatora (jednosiki z napedem bezposrednim nie wymagaja zadnej reguladji)

Naciag pasa wentylatora powinien by¢ sprawdzany przed uruchomieniem urzadzenia i ponownie po 24 godzinnym okresie pracy urzadzenia w
celu przeprowadzenia ewentualnych korekt wstepnego naciagu. Aby prawidlowo wyregulowaé napiecie pass, nalezy ustawic silnik wentylatora
tak, aby pas wentylatora odchylit sie o okoto 3/8" (10mm), gdy umiarkowany nacisk zostanie przytozony w potowie odleglosci miedzy kotami
pasowymi. Rysunek 1.1 2. pokazuje dwa sposoby mierzenia ugiecia. Napiecie pasow powinno by¢ sprawdzane co miesiac. Prawidlowo napiety
pasek nie bedzie "¢wierkal" ani "piszczal’, gdy silnik wentylatora zostanie uruchomiony.

KOLO LINOWE
/ NAPEDZANE

KOLO LINOWE
NAPEDOWE

1/4” do 3/8” (6 mm do 10 mm) UGIECIE =
ODPOWIEDNI NACIAG PASA

PROSTA KRAWEDZ

Rysunek 1 - Metoda 1

KOLO LINOWE
NAPEDZANE

KOLO LINOWE
NAPEDOWE

1/4” do 3/8” (6 mm do 10 mm) UGIECIE =
ODPOWIEDNI NACIAG PASA

Rysunek 2 - Metods 2

14



Ciag indukowany — W urzadzeniach z ciagiem indukowanym z przelozeniem pasowym wyposazonych w silniki monfowane
zewnetrznie, patrz rysunek 3.

A

SRUBY REGULACYJNE

e

Rysunek 3 - Silnik monfowany zewnetrznie, ciag indukowany

W urzadzeniach z ciggiem wzbudzanym z wewnetrznie zamontowanym silnikiem (jednostki o szerokosci 10, 12, 14, 20, 24 i 28 stép). W jednostkach
PHC-S, Li D na nakrefce requlacyjnej znajduje sie narzedzie do requlacji silnika. Aby go uzy¢, umiese szesciokatna koncdwke na nakretce

regulacyjnej i napnij pasek, obracajac nakretke w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara. Gdy pasy sa prawidlowo napiete, dokreci¢
nakretke blokujaca.

/]

“PODSTAWA
SILNIKA

Rysunek 5 - Silnik montowany wewnetrznie,
jednostka PHC-DE
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Cigg wymuszony — Jednostki z ciagiem wymuszonym typu LS i PM, obie $ruby regulacyjne typu | na regulowanej podstawie silnika
powinny miec jednskowe polozenie.

Rysunek 7a - Silnik montowany Rysunek 7b - Silnik montowany Rysunek 8 - Regulacjs silnika typu LR
zewnetrznie, duze jednostki LS, 8Xi3M zewnetrznie, mate jednostki LS, 4X i 5X
Napedy przektadniowe

Urzadzenia z wymuszonym ciagiem z napedem przekladniowym wymagaja specjalnej konserwacji. Nalezy zapoznad sie z zalecanymi przez
producentéw przekladni instrukcjami konserwacji. Zostana one dotaczone i wystane razem z urzadzeniem.

Doprowadzenie powietrza

Nalezy sprawdzi¢ raz w miesiacu kraty ostonowe wlotu powietrza (jednostki z ciagiem wzbudzanym| lub ostone wentylatora (jednostki z ciagiem
wymuszonym| aby usuna¢ fragmenty papierdw, lisci i innych zanieczyszczen, kidre moga blokowa¢ przeplyw powietrza w urzadzeniu.

Wilot wezownicy

Sprawdzaé co miesiac gorna wezownice, wlot powietrza i sekcje natryskowa we wszystkich urzadzeniach PHC-E.
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System wentylatoréw chlodniczych urzadzenia - kontrol

Istnieje kilka metod kontroli wydajnosci w wyparnym urzadzeniu chlodzacym. Metody te obejmuja: Prace cykliczna silnika wentylators, stosowanie
silnikéw o dwoch predkosciach oraz stosowanie przetwornic czestotliwosci (VFD).

Uwaga: dla eco-ATW z Sage? i eco-ATWE z Sage® nalezy zapozna¢ sie z instrukcja obstugi.

Praca cykliczna silnika wentylatora

Praca cykliczna silnika wentylatora wymaga uzycia jednostopniowego termostatu, ktdry mierzy temperature wody (dla chtodni o obiegu
zamknietym) lub temperature skraplania (skraplacze wyparne|. Styki termostatu sa uzwojone szeregowo z cewka przytrzymujaca rozrusznik silnika
wentylatora. W przypadku pojedynczych cykli silnikéw wentylatorow nalezy zablokowa¢ silniki wentylatoréw przed ich uruchomieniem, aby
zapobiec problemom z odwréceniem biegu jalowego wentylatorow.

Sekwencja pracy cyklicznej silnika wentylatora

Praca cykliczna silnika wentylatora czesto okazuje sie niewystarczajaca tam, gdzie obciazenie ma szerokie wahanie. W tej metodzie, istnieja tylko
dwa stabilne poziomy osiagdw: 100% wydajnosci, kiedy wentylator jest wiaczony i okoto 10% wydajnosci, kiedy wentylator jest wylaczony.

Prosze zwrdci¢ uwage, ze szybka praca cykliczna silnikéw wentylatora moze powodowac przegrzewanie sie silnika wentylatora. Sterowniki powinny
by¢ ustawione fak, aby umozliwi¢ tylko maksimum szes¢ (6) cykli start/stop na godzine. Pompa recyrkulacyjna nie moze by¢ uzywana do kontroli
wydajnosci oraz nie powinna za czesto pracowac cyklicznie. Nadmierna cykliczno$é moze prowadzi¢ do odkladania sie kamienia i obnizenia
wydajnosci pracy na sucho i mokro.

Przetwornice czestotliwosci

Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci [VFD) zapewnia najbardziej precyzyjna metode regulacji wydajnosci. Przetwornica czestotliwosci

to urzadzenie, ktdre przeksztalca stale napiecie i czestotliwosé pradu zmiennego w regulowane napiecie i czestotliwos¢ pradu zmiennego,
wykorzystywane do sterowania predkoscia silnika pradu zmiennego. Regulujac napiecie i czestotliwosé, silnik indukeyjny pradu zmiennego moze
pracowac z wieloma réznymi predkosciami.

Zastosowanie technologii przetwornicy czestotliwosci moze korzystnie wplynaé na zywotnos¢ elementow mechanicznych dzieki rzadszym i
tagodniejszym rozruchom silnika oraz wbudowanej diagnostyce silnika. Technologia przetwornic czestotliwosci jest szczegdlnie korzystna w
przypadku chtodni wyparnych pracujacych w zimnym klimacie, gdzie przeplyw powietrza moze by¢ modulowany w celu zminimalizowania
oblodzenia i odwrdcona przy niskiej predkosci dla cykli odladzania. Zastosowania wykorzystujace przetwornice czestotliwosci do regulacji
wydajnosci musza réwniez wykorzystywac silnik zdolny do pracy z falownikiem, zbudowany zgodnie z norma NEMA MG-1.

UWAGA: Przetwornice czestotliwosci (VFD) nie powinny by¢ stosowane w silnikach pomp. Pompy sa zaprojektowane do pracy z petna
predkoscia i nie sa przeznaczone do regulacji wydajnosci.

Typ silnika, producent przetwornicy czestotliwosci, dlugosé przewoddw silnika (miedzy silnikiem a przetwornica czestotliwosci], przebieg
przewodow i uziemienie moga mie¢ ogromny wplyw na reakcje i zywotnos¢ silnika. Nalezy wybraé wysokiej jakosci przetwornice czestotliwosci,
ktéra jest kompatybilna z silnikiem(ami] wentylatora w urzadzeniulach) EVAPCO. Wiele zmiennych w konfiguracii i instalacji przetwornicy
czestotliwosci moze mie¢ wplyw na wydajnosc¢ silnika i przetwornicy czestotliwosci. Dwa szczegdlnie wazne parametry, ktdre nalezy rozwazyé przy
wyborze i instalacji przetwornicy czestotliwosci, to czestotliwos¢ przetaczania i odleglosé miedzy silnikiem a przetwornica czestotliwosci, okreslana
czesto jako dlugos¢ przewodu. Nalezy zapoznac¢ sie z zaleceniami producenta przetwornicy czestotliwosci dotyczacymi prawidiowej instalaci

i konfiguracji. Ograniczenia dlugosci przewoddw silnika moga sie rézni¢ w zaleznosci od sprzedawcy. Niezaleznie od dostawcy silnika, dobra
praktyka jest minimalizowanie dlugosci przewoddw pomiedzy silnikiem a przemiennikiem.

Powiadomienie o blokadzie przetwornicy czestotliwosci

Kolejno$é dzialania/ wytyczne dla jednostki z wieloma wentylatorami wyposazonych w przetwornice czestotliwosci VFD
podczas maksymalnego obcigzenia

Dla eco-ATWE, patrz Instrukcja Obstugi Centrali Sage?/Sage®

1. Oba silniki wentylatoréw wylaczone - pompa pracuje na jednym module
2. Oba silniki wentylatoréw wylaczone - pompa pracuje na obu modutach.

3. Obie przetwornice czestotliwosci wiaczaja sie i pracuja z zalecana przez producenta minimalna predkoscia robocza (25%) -
Pompa pracuje na obu modutach.

4. Obie przetwornice czestotliwosci przyspieszaja rownomiernie [powinny by¢ zsynchronizowane przy rozruchu) -
Pompa pracuje na obu modutach.

5. Obie przetwornice czestotliwosci pracuja na pelnej predkosci - pompa pracuje na obu modutach.

UWAGA: Przetwornice czestotliwosci musza mieé wstepnie ustawione wylaczenie, aby zapobiec zbyt niskiej temperaturze wody i zapobiec
prébie obracania wentylatora przez naped przy predkosci bliskiej zeru. Praca ponizej 25% predkosci silnika przynosi bardzo maty zwrot w
oszczednosci energii wentylatora i kontroli wydajnosci. Nalezy sprawdzi¢ u dostawcy przetwornic czestotliwosci, czy mozliwa jest praca
ponizej 25%.
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Powiadomienie o blokadzie przetwornicy czestotliwosci

przy ukladzie wentylator/naped powinien pracowaé tylko odpowiednio wykwalifikowany personel, korzystajgc przy tym z

f W celu unikniecia niebezpieczeristwa urazéw i/lub uszkodzenia jednostki, podczas pracy, utrzymania i prac serwisowych
odpowiednich procedur i narzedzi i dochowujgc nalezytej starannosci.

A Nalezy zidentyfikowa¢ i zablokowa¢ szkodliwe czestotliwosci rezonansowe

System wentylatorow z przetwornicami czestotliwosci (VFD|, w przeciwienstwie do tradycyjnych systemow o statej predkosci, jest
zaprojektowany do pracy w zakresie predkosci od 25% (15Hz) do 100% (60Hz), co stwarza mozliwos¢ pracy w miejscach, gdzie wystepuja
czestotliwosci rezonansowe. Diugotrwala praca przy czestotliwosciach rezonansowych moze prowadzi¢ do nadmiernych wibracji,
zmeczenia elementow konstrukeyjnych i/lub hatasu i awarii ukladu napedowego. Wiasciciele i operatorzy musza przewidziec wystepowanie
czestotliwosci rezonansowych i zablokowac je podczas rozruchu i przekazania do eksploatacji, aby zapobiec problemom operacyjnym
systemu napedowego i uszkodzeniom konstrukgji. Jako cze$¢ normalnego procesu rozruchu i uruchamiania, czestotliwosci rezonansowe
powinny zosta¢ zidentyfikowane i zablokowane w oprogramowaniu przetwornic czestotliwosci.

Konstrukcja nosna urzadzenia, zewnetrzne orurowanie i askcesoria przyczyniaja sie do ogdlnego harmonicznego uzupelnienia i sztywnosci
systemu. Wybor przetwornicy czestotliwosci bedzie miat rowniez znaczacy wplyw na zachowanie systemu. W zwiazku z tym, nie wszystkie

czestotliwosci rezonansowe moga by¢ z gory okreslone w fabryce producenta podczas kontroli koncowej i testow. Odpowiednie
czestotliwosci rezonansowe (jesli wystepuja) mozna dokladnie okresli¢ dopiero po zainstalowaniu urzadzenia w systemie.

W celu sprawdzenia czestotliwosci rezonansowych w terenie nalezy wykonac¢ test rozbiegania i zbiegania. Ponadto czestotliwosci nosne
przetwornic czestotliwosci powinny zosta¢ wyregulowane w celu jak najlepszego dopasowania przetwornic czestotliwosci do ukladu
elektrycznego. Dodatkowe informacje i instrukcje znajduja sie w procedurach uruchamiania napedu.

Procedura sprawdzania czestotliwosci rezonansowych wymaga przejscia przez zakres roboczy przetwornicy czestotliwosci w odstepach

(2) Hz od najnizszej czestotliwosci roboczej do pelnej predkosci. Przy kazdym kroku nalezy zrobi¢ wystarczajaca przerwe, aby wentylator
osiagnat stan ustalony. Nalezy odnotowa¢ zmiany w wibracji jednostki w tym czasie. Nalezy powtarza¢ od petnej predkosci do predkosci
minimalnej. Jesli istnieja czestotliwosci wywolujace drganis, test wbiegania i zbiegania wyizoluje czestotliwosci rezonansowe, ktére nastepnie
musza zosta¢ zablokowane w programowaniu przetwornic czestotliwosci.

Aby uzyskaé wiecej szczegdtéw na temat stosowania napedow o zmiennej czestotliwosci, prosze pobraé kopie Biuletynu Inzynierskiego 39
EVAPCO z evapco.com.

Silnik z dwiema predkosciami

Zastosowanie silnika z dwiema predko$ciami zapewnia dodatkowy stopien regulacji wydajnosci przy zastosowaniu metody cyklicznej pracy wentylatora.
Niska predkosc silnika zapewni okolo 60% wydajnosci przy petnej predkosci.

Systemy regulacji wydajnosci z dwoma predkosciami wymagaja nie tylko silnika z dwiema predkosciami, ale rowniez dwustopniowego termostatu i
odpowiedniego dwubiegowego rozrusznika silnika. Najczesciej spotykanym silnikiem z dwiema predkosciami jest silnik z pojedynczym uzwojeniem. Jest
to réwniez znane jako konsekwentne projektowanie biegunéw. Dostepne sa rowniez silniki z dwiema predkosciami z dwoma uzwojeniami. Wszystkie
silniki z wieloma predkosciami stosowane w urzadzeniach do chlodzenia wyparnego powinny mie¢ konstrukcje o zmiennym momencie obrotowym.

UWAGA: W przypadku stosowania silnikéw z dwiema predkosciami, uklady sterowania rozruchem silnika musza by¢ wyposazone w przekaznik
opdznienia czasowego hamowania. Opdznienie czasowe przy przetgczaniu z wysokiej predkosci na niska powinno wynosi¢ co najmniej 30 sekund.

Kolejnosé dzialania dla urzagdzeih z dwoma modulami wyposazonych w silniki z dwiema predkosciami podczas maksymalnego
obcigzenia

Dla eco-ATWE, patrz Instrukcja Obstugi Centrali Sage?/Sage®

Oba silniki wentylatoréw wylaczone - pompa pracuje na jednym module

Oba silniki wentylatoréw wylaczone - pompa pracuje na obu modutach.

Jeden silnik wentylatora na niskich obrotach, jeden silnik wentylatora wytaczony - pompa pracuje na obu modutach.

Oba silniki wentylatoréw na niskich obrotach- pompa pracuje na obu modutach.

Jeden silnik wentylatora na wysokich obrotach, jeden silnik wentylatora na niskich obrotach - pompa pracuje na obu modutach.

N AN

Oba silniki wentylatoréw na petnej predkosci - pompa pracuje na obu modutach.
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System recyrkulacji wody - rutynowa konserwacja

Sito zasysajace w zbiorniku zimnej wody

Pokrywa misy zasysajacej pokazana na rysunkach 9-13 powinna by¢ demontowana i czyszczona co miesiac lub tak czesto jak to konieczne. Sito

zasysajace jest pierwsza linia obrony w zatrzymywaniu zanieczyszczeh poza systemem. Upewnij sie ze sito jest poprawnie zlokalizowane nad
pompa ssaca, wzdhuz klapy przeciwzawirowujacej.

UCHWYT
SITA

Rysunek 10 - Montaz sita LSWE/LSC-E/PMRC

UCHWYT SITA
NN
Rysunek 11 - Montaz sita LRWB/LRC Rysunek 12 - Montaz sita PHC-SE

KLAPA
PRZECIWZAWIROWMJIACA

Rysunek 13 - Montaz sits PHC-DE



Zbiornik

Zbiornik zimnej wody powinien by¢ przeplukiwany raz na kwartat i sprawdzany co miesiac lub czesciej, jesli to konieczne, w celu usuniecia
wszelkich nagromadzonych zanieczyszczen lub osaddw, ktére normalnie gromadza sie w zbiorniku. Osady moga powodowaé korozje oraz
powodowa¢ pogorszenie materiatu zbiornika. Podczas oplukiwania zbiorniks istotne jest aby sito zasysajace nieczystosci pozostato na miejscu w
celu zapobiegania przedostawaniu sie nieczystosci do systemu. Po oczyszczeniu zbiomika i przed napetnieniem go $wieza woda nalezy wyjac i
przeczyscic sito zbierajace.

Zalecany do pracy poziom wody w zbiorniku zimnej wody

Poziom roboczy wody powinien by¢ sprawdzany co miesiac aby upewnic sie ze jest on prawidtowy. W celu sprawdzenia prawidtowych wartosci
zapozngj sie z tabela nr. 3.

Numer modelu Powierzchnia podstawy 022:103?:1 . oz:?::‘::;g -
skraplacza wyparnego chlodnicy z obiegiem pozio Y|P 4
(inch) (mm)
Produkty ATC-E Produkty ATWB, eco-ATW i eco-ATWE
50E do 165E, jednostki o szerokosci 3" 47 9" 229
170E do 3714E jednostki o szerokosci 8" do “ 7' do 24" " 1 279
Produkty ATCP Produkty ATWP
8 x12 8" x12' 1" 279
ATC-DC
jednostki szerokosci 8.5" do 24’ 1 279
Produkty eco-ATC eco-ATWB-E
122A do 3846A jednostki szerokosci 8" do 24’ n 279
Produkty LRC Produkty LRWB
25do 379 jednostki szerokosci 3" do 8' 8" 203
Produkty LSC-E LSW Products
36do 170 A'x6" do 4'x12' 1" 279
185 do 385 512, 5'x18" 1" 279
400 do 515, 800 do 1030 8'x12), 8'x24' 10'x12, 10'x24" 12 305
550 do 805, 1100 do 1610 8'x18" 8'x36 10'x18" 10'x36’ 15" 381
PMRC, eco-PMRC
175E do 375E, 183 do 387 10" 254
332E do 2019E, 275 do 2191 14" 356
Produkty ESWA4 .
— jednostki o szerokosci 8,5 oraz 14 9 229
jednostka o szerokosci 12 10" 254
Produkty PHC-E
S-79 10 S-1236 9" 229
D-1224 to D-2826 10" 254

“ Mierzona od najnizszego punktu na dnie zbiornika.

T Mierzone od przelewu.

Tabela 3 - Zalecany roboczy poziom wody

Przy pierwszym uruchomieniu lub po opréznieniu urzadzenis nalezy je napetni¢ do maksymalnego poziomu przelewu. Przelanie powyzej
normalnego poziomu pracy powoduje dostosowanie objetosci wody w zawieszeniu do systemu dystrybucji i jej uzupetnienie w pionach
[rurociagach).

Poziom wody powinien zawsze znajdowac sie powyzej sita zasysajacego nieczystosci. Nalezy sprawdzi¢ poprzez uruchomienie pompy z
wylaczonymi silnikami wentylatoréw i obserwacje poziomu wody przez drzwiczki dostepowe lub zdja¢ krate wlotu powietrza.
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Zawor

Mechaniczny zespét zaworu plywakowego jest dostarczony jsko standardowe

wyposazenie w jednostkach chlodni wyparnych (za wyjatkiem urzadzen R
zamoéwionych z opcjonalnym pakietem elektronicznej kontroli poziomu wody, lub RE'\?AUKLF/?E_F(RJIN N
urzadzeniem z automatyczna praca osadnika). Do zaworu dopetniajacego jest latwy OTYLKOWE

dostep od zewnatrz urzadzenia poprzez drzwi dostepowe lub poprzez zdejmowane PLYWAIACE

kraty wlotu powietrza. Zawér dopelniajacy jest zaworem mosieznym podtaczonym 5 R
do zespolu ramienia plywaka i aktywowanym za pomoca duzego plastikowego PEYWAK DOPELNIAJAC

plywaka wypelnionego pianka. Plywak jest zamontowany na nagwintowanym

precie umieszczonym w miejscu przy pomocy nakretek motylkowych. Poziom

wody w zbiorniku jest requlowany poprzez zmiane pozycji plywaka wzgledem
nagwintowanego preta z nakretkami motylkowymi. Szczegdltowe informacje znajduja
sie na rysunku 14.

Dolny $rodek plywaka powinien by¢ ustawiony na 1" ponizej srodks przelewu. W
najwyzszym punkcie ramie plywaka powinno by¢ rownolegte do poziomu wody.

Rysunek 14 - Mechaniczny zawér uzupelniania wody
Zespot zaworu dopetnisjacego powinien by¢ sprawdzany co miesiac i regulowany

w razie potrzeby. Zawér powinien by¢ corocznie sprawdzany pod katem szczelnosci,

a w razie potrzeby gniazdo zaworu powinno by¢ wymienione. Cisnienie wody do dopetnisjace]j dla zaworu mechanicznego powinno by¢

utrzymywane w zakresie od 20 do 50 PSIG (138 kPa i 345 kPa).

Eliminatory dryfu

Co kwartat nalezy sprawdzaé, czy eliminatory dryfu znajduja sie we wiasciwym potozeniu i nie sa zatkane zadnymi zanieczyszczeniami. W
modelach z wymuszonym ciagiem pracownik musi stosowa¢ osobiste srodki ostroznosci i odpowiednie zabezpieczenia przed ryzykiem
upadku, zgodnie z lokalnymi przepisami. Zdja¢ jedna lub dwie sekcje eliminatora z gérnej czesci urzadzenia, zabezpieczy¢ wypetnienie
twarda plyta przed wejsciem do urzadzenia i chodzeniem po wypelnieniu. Nigdy nie chodzi¢ po eliminatorach! Po ustawieniu sie na
wypelnieniu mozna zdja¢ pozostate eliminatory dryfu. W modelach z indukowanym ciagiem wzdhuz gorej warstwy eliminatorow znajduja
sie uchwyty do podnoszenia. Zdja¢ jedna lub dwie sekcje eliminatoréw, zabezpieczyé wypeknienie twarda plyta przed wejsciem do
urzadzenia i chodzeniem po wypelnieniu. Nigdy nie nalezy chodzi¢ po eliminatorach! Stojac na wypetnieniu, pozostate eliminatory dryfu
mozna fatwo wyjaé przez drzwiczki dostepowe.

Cisnieniowy system dystrybucji wody

Nalezy co miesiac sprawdzac system dystrybucji wody, aby upewnic sie, ze dziata on prawidlowo. Zawsze nalezy sprawdzac uklad opryskowy przy
wilaczonej pompie i wylaczonych wentylatorach. W modelach z ciagiem wymuszonym nalezy wyjac jedna lub dwie sekcje odkraplacza z gornej
czesci urzadzenia i obserwowac dziatanie systemu dystrybucji wody. W modelach z indukowanym ciagiem wzdhuz gorej warstwy odkraplaczy
znajduja sie uchwyty do podnoszenia. Odkraplacze mozna latwo usunac z drzwi dostepowych i obserwowac system dystrybucji. Dyfuzory
zasadniczo nie zatykaja sie i rzadko powinny wymagac czyszczenia lub konserwacji.

Jesli dyfuzory wody nie dzialaja prawidlowo, jest to znak, ze panewki lub sitka systemu nie dzislsja prawidtowo i ze cisla obce lub brud
nagromadzily sie w rurach rozprowadzajacych wode. Dysze zraszajace moga by¢ oczyszczone przez wykorzystanie waskiego czyscika i poruszanie
nim szybko tam i z powrotem w otworze dyfuzors, przy pracujacej pompie (pompach| i wylaczonym obciazeniu chtodniczym oraz wentylatorze
(wentylatorach).

Jesli dojdzie do ekstremalnego nagromadzenia zanieczyszczen lub ciat obeych, nalezy zdjac zaslepke w kazdym odgalezieniu, aby wyptukac
zanieczyszczenia z rury rozgateznej. Galezie lub naglowek mozna usunac w celu oczyszczenis, ale nalezy to robi¢ tylko w razie potrzeby. Nalezy
sprawdzic sito zasysajace w pokrywie misy zasysajacej aby upewnic sie, ze jest w dobrym stanie i prawidlowo umieszczone, tak aby nie dochodzito
do kawitacji lub porywania powietrza.

Wszystkie skraplacze wyparne i chtodnice z obiegiem zamknietym, z wyjatkiem chtodnicy z obiegiem zamknietym ESW4, sa standardowo
dostarczane z dyszami natryskowymi ZMII®. Dysze natryskowe ZMII® nie musza by¢ skierowane w okreslony sposdb, aby uzyskac prawidtowe
pokrycie wezownicy. Rysunek 15 przedstawia standardowa orientacje dysz natryskowych ZMII®.

0
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Rysunek 15 - Orientacja dyszy natryskowej ZMII® Wszystkie
produkty z wezownica z wyjatkiem ESW4
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Dla ESW4 dostarczane sa nawiewniki z szeroka kryza, pokazane na rysunku 19. Podczas kontroli i czyszczenia systemu dystrybucji wody nalezy
zawsze sprawdzi¢, czy orientacja dyfuzordw jest prawidlowa, jak pokazano na rysunkach 161 17. W przypadku dysz Evaplet™ nalezy upewnic sie, ze
gérna krawedz logo "EVAPCO" jest réwnolegta do gérnej czesci rury rozprowadzajacej wode.
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Rysunek 16 - Prawidlowa orientacja dyfuzora wody (dysze 2A) Modele ESW4

Rysunek 17 - Prawidlows orienfacjs dyfuzora wody (Evaplet™) Modele ESW4
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Rysunek 18 - Panewka dystrybucyjna zasilana grawitacyjnie Tylko modele ESW4

Zawor upustowy

Zawr upustowy, zainstalowany fabrycznie lub na miejscu, musi by¢ sprawdzany co tydzien, aby upewnic sie, ze dzials i jest prawidlowo ustawiony.
Zawdr upustowy powinien by¢ szeroko otwarty, chyba ze ustalono, ze mozna go ustawi¢ w pozycji czesciowo otwartej bez powodowania osadzania
sie kamienia lub korozji. Dodatkowe informacje mozna znalez¢ w dziale "Uzdatnianie wody i chemia wody".

Pompa (jesli jest na wyposazeniu)

Pompa i silnik pompy powinny by¢ smarowane i serwisowane zgodnie z instrukcjami producenta pompy dostarczonymi wraz z urzadzeniem.
Pompa recyrkulacyjna nie powinna by¢ uzywana do kontroli wydajnosci, by¢ wykorzystywana wraz z przetwornicami czestotliwosci oraz nie
powinna za czesto pracowac cyklicznie. Nadmierna cyklicznosé moze prowadzi¢ do odkladania sie kamienia i obnizenia wydajnosci pracy na
sucho i mokro. W przypadku zestawow ESW4 o dlugosci 18" wyposazonych w dwie pompy na modut, obie pompy powinny by¢ zasilane w tym
samym czasie. Jedna pompa nie powinna by¢ wiaczona, gdy druga jest wytaczona.

Wat silnika pompy i wirnik nalezy obracac recznie, jezeli zespdt pompy nie pracuje (przez miesiac lub dluzej).

Nalezy odlaczy¢ zasilanie i zablokowac /oznaczy¢ odlaczenie pompy. Nalezy zdja¢ ostone wentylatora silnika pompy i recznie obrocic wentylator/

wat pompy o kilka obrotéw. Ponownie zamontowa¢ ostone wentylatora i przywrdci¢ do eksploataci.

UWAGA: W przypadku eco-ATWE nalezy sprawdzi¢ instrukcje obstugi Sage? i Sage’.

Wezownice

W przypadku uszkodzenia wezownicy nalezy skontaktowad sie z firma Evapco. Nie wolno narusza¢ infegralnosci wezownicy cisnieniowej
bez zgody firmy Evapco.

Wezownice Wyparne

Sprawdz powierzchnie wezownicy przynajmniej dla razy do roku. Sprawdz powierzchnie wezownicy pod katem osadu kamienia i/ lub korozji.

Suche Wezownice (opcjonalnie)

W zaleznosci od warunkow na zewnatrz i typu jednostki, sucha wezownica powinna by¢ czyszczons przynajmniej dwa razy do roku. Jesli
jednostka jest zlokalizowana blisko drzew, budowy, efc. Wymagane czyszczenie moze by¢ czestsze. Wezownica powinny by¢ poddana
przegladowi co miesiac razem z zaluzjami wlotu i ekranami wlotu. Najlepszym rozwiazaniem do czyszczenia suchej wezownicy jest czysta
woda. Jesli wezownica jest konserwowana i czyszczona w regularnych odstepach czasu, woda wystarcza do usuwania brudu i okruchéw z
zeber. Silne nagromadzenie na zewnetrznej czesci zeber moze zostaé usuniete za pomoca szczotki. Jesli uzyta zostanie myjka cisnieniows,
upewnij sie, ze sprzet jest ustawiony na niskie ci$nienie, a dysza na spryskiwanie, nie na strumien, inaczej moze wystapic uszkodzenie zeber.
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Uzdatnianie wody i chemia wody

Wiasciwe uzdatnisnie wody jest istotng czescia konserwacji wymaganej w przypadku urzadzen do chlodzenia wyparnego. Dobrze zaprojektowany i
konsekwentnie realizowany program uzdatniania wody pomoze zapewnic efektywne dziatanie systemu przy jednoczesnym wydluzeniu zywotnosci
sprzetu. Wykwalifikowana firma zajmujaca sie uzdatnianiem wody powinna zaprojektowac specyficzny dla danego miejsca protokédt uzdatniania wody
w oparciu o sprzet, w tym wszystkie metalurgie w ukladzie chlodzenia, lokalizacje, jakos¢ wody uzupelniajacej i sposdb uzytkowania.

Spuszczenie i odsalanie wody

Urzadzenia do chlodzenia wyparnego odrzucaja cieplo poprzez odparowanie czesci wody obiegowej do atmosfery w postaci cieptego, nasyconego
powietrza wylotowego. Gdy czysta woda odparowuje, pozostawia za soba zanieczyszczenia znajdujace sie w wodzie dopelniajacej system oraz
wszelkie nagromadzone zanieczyszczenia powietrza. Te zanieczyszczenia i skazenia, ktdre nadal recyrkuluja w ukladzie, musza by¢ kontrolowane, aby
unikna¢ nadmiernego ich stezenia, ktére moze prowadzi¢ do pojawienia sie korozji, kemienia lub zanieczyszczenia biologicznego.

Urzadzenia do chlodzenia wyparnego wymagsja przewodu upustowego lub wyplywowego, umieszczonego po stronie tocznej pompy
recyrkulacyjnej, w celu usuniecia stezonej (skroplonej) wody z ukladu. EVAPCO zaleca stosowanie automatycznego requlatora przewodnosci, aby
zmaksymalizowaé wydajnos¢ wodna systemu. W oparciu o zalecenia firmy zajmujacej sie uzdatnianiem wody regulator przewodnosci powinien
otwiera¢ i zamyka¢ zawor kulowy lub elektromagnetyczny z napedem silnikowym, aby utrzymaé przewodnosé wody recyrkulacyjnej. Jesli do
sterowania stopniem upustu uzywany jest zawdr reczny, powinien on by¢ ustawiony tak, aby utrzymac przewodnosé wody recyrkulacyjnej w
okresach szczytowego obciazenia na maksymalnym poziomie zalecanym przez firme uzdatnisjaca wode.

Szybkos¢ parowania (GPM[I/s])

Strumien upustu (GPM]I/s]) = (Cykle Stezenia 1]

*Cykle Stezenia to stosunek stezenia rozpuszczonych jondw w wodzie recyrkulacyjnej, podzielony przez stezenie rozpuszczonych jondw w wodzie dopelnisjace;.

Stal galwanizowana - pasywacja

' Biala rdza" jest forma przedwczesnej korozji ochronnej warstwy cynku na stali ocynkowanej ogniowo lub walcowo, ktdra moze wystapic w
wyniku niewlasciwej kontroli oczyszczania wody podczas rozruchu nowych urzadzen ocynkowanych. Okres wstepnego rozruchu i pasywacii jest
krytycznym momentem dla maksymalnego wydhuzenia zywotnosci urzadzen ocynkowanych. EVAPCO zaleca, aby protokét uzdatniania wody dla
danego zakladu zawieral procedure pasywacii, ktdra szczegdlowo okresls sktad chemiczny wody, wszelkie niezbedne dodatki chemiczne oraz
kontrole wizualne w ciagu pierwszych szesciu (6] do dwunastu (12) tygodni eksploatacii. Podczas tego okresu pasywacji, pH wody recyrkulacyjnej
powinno by¢ przez caly czas utrzymywane powyzej 7,0

i ponizej 8,0. Poniewaz podwyzszone temperatury maja szkodliwy wplyw na proces pasywacji, nowe ocynkowane urzadzenia powinny by¢

eksploatowane bez obciazenia przez mozliwie jak najwieksza czes¢ okresu pasywacii.
Ponizszy sklad chemiczny wody sprzyja powstawaniu biatej rdzy i nalezy go unikaé w okresie pasywaciji:

1. Wartosci pH w wodzie recyrkulacyjnej wieksze niz 8,3.

2. Twardos¢ wapniowa (jasko CaCO3) mniejsza niz 50 ppm w wodzie recyrkulacyjne).

3. Aniony chlorkéw lub siarczandw wieksze niz 250 ppm w wodzie recyrkulacyjnej.

4. Zasadowos¢ wieksza niz 300 ppm w wodzie recyrkulacyjnej niezaleznie od wartosci pH.

Po zakonczeniu procesu pasywacji mozna rozwazy¢ zmiany w kontroli skladu chemicznego wody, o czym $wiadczy fakt, ze ocynkowane
powierzchnie przybieraja matowoszary kolor. Wszelkie zmiany w programie obrobki lub limitach kontrolnych nalezy wprowadza¢ powoli, etapami,
dokumentujac jednoczesnie wplyw tych zmian na pasywowane powierzchnie cynku.

Eksploatacja ocynkowanych urzadzen do chlodzenia wyparnego z woda o pH ponizej 6,0 przez dowolny okres moze spowodowaé
usuniecie ochronnej powloki cynkowe;j.

Eksploatacja ocynkowanych urzadzen do chlodzenia wyparnego z woda o pH powyzej 9,0 przez jskikolwiek okres czasu moze
spowodowac destabilizacje pasywowanej powierzchni i powstanie biatej rdzy.

Ponowna pasywacjs moze by¢ wymagana w dowolnym momencie okresu eksploatacii urzadzenis, jesli wystapia warunki awaryjne, ktore
zdestabilizuja pasywowana powierzchnie cynku.

Aby uzyska¢ wiece] informacji na temat pasywizacji i biate] rdzy, prosze pobrac kopie Biuletynu 36A EVAPCO ze strony evapco.com.
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Parametry chemiczne wody

Program uzdatniania wody przeznaczony dla wyparnych urzadzen chtodniczych musi by¢ zgodny z materistami konstrukeyjnymi urzadzenia.
Kontrola korozji i kamienia bedzie bardzo trudna, jesli chemia wody recyrkulacyjnej nie bedzie stale utrzymywana w zakresach podanych w tabeli
4. W mieszanych systemach metalurgicznych, program uzdatnisnia wody powinien by¢ zaprojektowany tak, aby zapewni¢ ochrone wszystkich
komponentéw uzywanych w petli wody chlodzacej.

Nieruchomodci G-235 (Z-7?5) Stal nierdzewna Stal nierdzewna
Stal galwanizowana typu 304 typu 316
pH 70-838 6.0-95 6.0-95
pH podczas pasywacji 70-80 Nd Nd
Zawiesina ogdtem (ppm)* <25 <25 <25
Przewodnos¢ (mikromhos/cm] ** < 2,400 < 4,000 < 5,000
Zasadowos¢ CaCO3 (ppm) 75-400 <600 <600
Twardos¢ wapniowa CaCO3 [ppm) | 50 - 500 <600 <600
Chlorki jeko Cl (ppm] *** <300 <500 < 2,000
Krzemionka (ppm) <150 <150 <150
Bakterie ogdlem (cfu/ml) <10,000 <10,000 <10,000

W oparciu o standardowe wypelnienie EVAPAK®
Na czystych powierzchniach metalowych. Nagromadzenie brudu, osadéw lub szlsmu zwieksza potencjat pojawienia sie korozji
** W oparciu o maksymalne tfemperatury plynu w wezownicy ponizej 120°F (49°C)

Tabela 4 - Zslecane wytyczne dotyczace chemii wody

Wykorzystywany jest program chemicznego uzdatniania wody, wszystkie wybrane chemikalia musza by¢ réwniez zgodne z materiatami
konstrukeyjnymi urzadzenia. jsk réwniez inne urzadzenia i orurowanie zastosowane w systemie. Srodki chemiczne powinny by¢ podawane przez
automatyczne urzadzenia podajace do punktuy, ktdry zapewnis wiasciwa kontrole i mieszanie przed dotarciem do urzadzen do chtodzenia
wyparnego. Srodki chemiczne nigdy nie powinny by¢ podawane partiami bezposrednio do zbiornika urzadzenia do chlodzenia wyparnego.

EVAPCO nie zaleca rutynowego stosowania kwasu ze wzgledu na destrukeyjne skutki niewtasciwego podawania; jednakze, jesli kwas jest stosowany
jako cze$¢ protokotu uzdatniania w danym miejscu, powinien by¢ wstepnie rozcienczony przed wprowadzeniem do wody chlodzacej i podawany
przez zautomatyzowany sprzet do obszaru systemu, ktéry zapewnia odpowiednie mieszanie. Lokalizacja sondy pH i linii podawania kwasu powinna
by¢ zaprojektowana w polaczeniu z automatycznym sterowaniem ze sprzezeniem zwrotnym, aby zapewni¢ state utrzymywanie wiasciwego poziomu
pH w calym ukladzie chlodzenia. Zautomatyzowany system powinien by¢ zdolny do przechowywania i raportowania danych operacyjnych, w tym
odczytu pH i aktywnosci pompy podajace] srodki chemiczne. Zautomatyzowane systemy kontroli pH wymagaja czestej kalibracji w celu zapewnienia
prawidlowego dziatania i ochrony urzadzenia przed zwiekszonym potencjstem korozji.

Nalezy réwniez unika¢ stosowania kwasow do czyszczenia. Jesli wymagane jest czyszczenie kwasem, nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé

i stosowac wytacznie stabilizowane kwasy zalecane do stosowania z materiatami konstrukcyjnymi urzadzenia. Kazdy protokdt czyszezenia, kidry
obejmuje uzycie kwasu, musi zawiera¢ pisemna procedure neutralizacji i plukania systemu chlodzenis wyparnego po zakonczeniu czyszczenia.
Rynna /korektor NIE zapewniaja prawidtowego, kontrolowanego mieszania wody w wielu modutach. Obstuguj wiele modutéw indywidualnie.

Kontrola Zanieczyszczenia Biologicznego

Wyparne wyposazenie chtodnicze powinno by¢ regularnie sprawdzane, by upewni¢ sie o dobrej kontroli mikrobiologicznej. Inspekcje powinny
obejmowa¢ monitoring populacji mikrobdw przez techniki hodowli kultur i przeglady sprawdzajace osad organiczny.

Staba ochrona mikrobiologiczna moze skutkowa¢ utrata wydajnosci wymiany ciepls, zwiekszeniem sklonnosci do korozji i zwiekszeniem
ryzyka wystapowania patogendw, takich jak te wywolujace chorobe legionistéw. Odpowiedni dla danej lokalizacji plan oczyszczania wody
powinien zawiera¢ procedury rutynowej pracy, rozruchu po okresie wytaczenia i skladowania systemu, jesli to dotyczy. Jesli wykryto nadmierne
zanieczyszczenie biologiczne, powinno sie podjac bardziej agresynego, mechanicznego czyszczenia i/lub programu oczyszczania wody.

Wazne jest by wszystkie wewnetrzne powierzchnie, w szczegdlnosci misa zbiorcza, byly wolne od nagromadzonego brudu i szlamu. Dodatkowo,
eliminatory dryfu powinny zosta¢ poddane inspecji i zachowane w dobrej kondycji do pracy.
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Podczas eksploatacii nalezy regularnie czyscic wylaczone z sieci wyparne urzadzenia chlodnicze. Inspekcje powinny by¢ przeprowadzane
regularnie i powinny obejmowac zarbwno monitorowanie populacji drobnoustrojéw za pomoca technik hodowlanych, jak i wizualnych inspekc;i
pod katem $ladéw biofoulingu. Dodatkowo, odkraplacze powinny by¢ sprawdzane i utrzymywane w dobrym stanie technicznym. Personel
serwisowy musi nosi¢ odpowiednie srodki ochrony (w tym zatwierdzony sprzet ochrony drég oddechowych| podczas podejmowania takich
dzisten zwiazanych z czyszczeniem lub innymi dzistaniami konserwacyjnymi dotyczacymi wyparnych urzadzen chiodniczych. Wymaganis
dotyczace takiego sprzetu ochronnego obejmuja, ale nie ograniczaja sie do norm OSHA okreslonych w 29 CFR 1910.132 i nastepnych.

Woda z osadnika i woda odzyskana

Mozna rozwazy¢ wykorzystanie wody odzyskanej z innego procesu jako zrédla wody dopelnisjacej dla urzadzen chlodzenia wyparego, o ile chemia
wody recyrkulacyjnej odpowiada parametrom podanym w tabeli 4. Nalezy zauwazyc, ze stosowanie wody odzyskanej z innych proceséw moze
zwiekszy¢ potencjat korozji, zanieczyszczenia mikrobiologicznego lub tworzenia sie kamienia. Nalezy unika¢ stosowania wody z osadnika lub wody
odzyskanej, chyba ze wszystkie zwiazane z tym zagrozenia sa zrozumiate i udokumentowane jako cze$¢ planu oczyszczania dla danego obiektu.

Air Contamination

Urzadzenia do chlodzenia wyparnego zasysaja powietrze w ramach normalnej pracy i moga usuwac czastki state z powietrza. Nie nalezy
umieszcza¢ urzadzenia w poblizu komindw dymowych, kanatéw wylotowych, otwordw wentylacyjnych, wylotéw spalin itp., poniewaz urzadzenie
bedzie zasysac te opary, co moze prowadzi¢ do przyspieszonej korozja lub mozliwosci osadzania sie w urzadzeniu. Dodatkowo, wazne jest, aby
umiescic¢ urzadzenie z dala od wlotéw swiezego powietrza w budynku, sby zapobiec przedostawaniu sie do systemu wentylacyjnego budynku
jakichkolwiek zanieczyszczen, sktywnosci biologicznej lub innych wyladowan urzadzenia.
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Uzytkowanie urzadzenia w niskiej temperaturze

Urzadzenia EVAPCO do chlodzenia wyparnego z przeciwpradem sa dobrze przystosowane do pracy w niskich temperaturach. Konstrukcja
przeciwpradowa obejmuje catkowicie nosnik ciepla (wypelnienie i/lub wezownice) i chroni go przed czynnikami zewnetrznymi, takimi jak wiatr, ktory
moze powodowa¢ zamarzanie w urzadzeniu.

Gdy urzadzenie do chlodzenia wypamego ma by¢ uzywane w niskich temperaturach, nalezy rozwazy¢ kilka elementéw, w tym uklad urzadzenia,
wode recyrkulacyjna, orurowanie obiegowe urzadzenia, wezownice wymiany ciepta urzadzenis, akcesoria urzadzenia i sterowanie wydajnoscia
urzadzen.

Uklad (rozmieszczenie) urzgdzenia

Nalezy zapewni¢ odpowiedni, niezaklécony przeplyw powietrza zaréwno na wlocie, jak i na wylocie z urzadzenia. Konieczne jest, aby sprzet
minimalizowat ryzyko recyrkulacji. Recyrkulacjs moze powodowaé zamarzanie kondensatu na kratach wlotowych, wentylatorach i ekranach
wentylatorow. Nagromadzenie sie lodu w tych migjscach moze negatywnie wplynac na przeplyw powietrza, a w powazniejszych przypadkach
doprowadzi¢ do awarii tych elementéw. Utrzymujace sie wiatry moga powodowa¢ oblodzenie krat wlotowych i ekrandw wentylatordw, co
negatywnie wplywa na przeplyw powietrza do urzadzenia.

Dodatkowe informacje na temat rozmieszczenia urzadzen mozna znalez¢ w instrukeji EVAPCO dotyczacej rozmieszczenia urzadzen.

Ochrona przed zamarzaniem recrkulujacej wody

Najprostszym i najskuteczniejszym sposobem zabezpieczenia wody obiegowej przed zamarznieciem jest zastosowanie oddalonego osadnika
wody. W przypadku oddalonego osadnika wody, pompa wody recyrkulacyjnej jest zamontowana zdalnie przy osadniku, a gdy pompa jest
wylaczona, cats woda recyrkulacyjna splywa z powrotem do osadnika. Zalecenia dotyczace wymiarowania zdalnego zbiornika wychwytujacego
i pomp wody obiegowej dla produktow z wezownica sa przedstawione dla skraplaczy wyparnych i chlodnic z obiegiem zamknietym w
odpowiednich biuletynach katalogowych. Spadek cisnienia przez system dystrybucji wody mierzony na wlocie wody jest nastepujacy,
przedstawiony w fabeli 5.

Jesli nie mozna zastosowa¢ oddalonego osadnika wody, dostepne sa grzatki w zbiorniku, ktére zapobiegaja zamarzaniu wody obiegowej,

gdy pompa jest wylaczona. Grzalki elekiryczne, wezownice goracej wody, wezownice parowe lub inzektory parowe moga by¢ uzywane do
podgrzewania wody w zbiorniku, gdy urzadzenie jest wylaczone. Grzatka zbiornika nie zapobiega jednak zamarzaniu zewnetrznych przewodéw
wodnych, pompy ani orurowania pompy. Dostarczanej wody dopelniajacej, przepelnienie, linie odplywowe jak réwniez pompa recyrkulacyjna i
orurowanie pompy do poziomu przelewu musza by¢ ogrzewane i izolowane na wypadek pozostawania w nich wody. Wszelkie inne potaczenia lub
akcesoria znajdujace sie na poziomie wody lub ponizej niego, takie jak elekironiczne regulatory poziomu wody, musza by¢ réwniez wyprowadzone
na zewnatrz i zaizolowane.

Skraplacz lub chlodnica nie moze pracowaé na sucho (wentylatory wlaczone, pompa wylaczona), jesli woda nie zostanie catkowicie spuszczona z
panewki. Grzatki panewek sa tak dobrane, aby zapobiec zamarzaniu wody w panewkach tylko wtedy, gdy urzadzenie jest catkowicie wylaczone.

UWAGA: Uzycie grzatek zbiornika nie zapobiegnie zamarzaniu cieczy w wezownicach, ani wody resztkowej w pompie lub rurociagach pompy.
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N Powierzchnia podstawy W).'Im_a gane Wyma gane
umer modelu . . . cisnienie cisnienie
chlodnicy z obiegiem
skraplacza wyparnego i wlotowe wlotowe
£ (psi (kPa)
Produkty ATC-E Produkty eco-ATC-A Produkty ATWB,
eco-ATW i eco-ATWE
50E do 165E 122Ado 263A o szerokosci 3147 2.0 13.8
170E do 247E 160A do 326A 8.5%7.5' 20 13.8
218E do 305E 205A do 504A 8%9’ 20 13.8
246F do 473F 395A do 671A 8%10.5, 812, 814’ 20 13.8
486E do 630 451A do 804A 8x18' 3.0 207
508E do 755E 444A do 1013A 8x21' 4.0 276
643E do 950E 441A do 988A 8%24, 28’ 2.5 17.2
639E do 926F 300-501A do 642-1002A 6X12, 6X14' 25 17.2
XE298E do XC462E, XE596E do XC925E 391-694A do 879-1388A 10x12,10'x24, 20'x12' 37 255
XE406E do XCH69E, XE812E do XC1340E 325do 632A, 408 do 685A, 432 do 923A 10%18, 1036 2018’ 57 393
428E do 892E 650 do 1263A, 770 do 1369A, 1020 do 1847A 12X12,12'X14,12X18' 3.5 241
858E do 1784E 710 do 1264A, 816 do 1370A, 1021 do 1848A 12'x24'12x28,12x36' 25 7.2
857E do 1783E 1293 do 2515A, 1493 do 2654A, 2182 do 3583A 2412, 24'X14, 24X18' 3.0 207
1879E do 3459E 585 do 1001A, 1120 do 1993A 24x24, 24'x28, 24x36' 25 17.2
791E do 967E,1625E do 1925E 1159 do 1983A, 2247 do 3846A 12%2012'%40° 3.5 241
1616E do 1915E, 2855E do 3714E 24%20', 2440’ 3.5 24
Produkty ATCP Produkty ATWP
8'x12' 8x12' 2.0 13.8
Produkty CATC Produkty CATW
181 thru 373 78, 7X12, 7' x14' 2.0 13.8
362 thru 504 7'x18’ 3.0 20.7
Produkty LRC Produkty LRWB
25do72 o jednostki szerokosci 3’ 10 69
76 do 114 5'%6' 2.0 13.8
108 do 183 5%9’ 20 13.8
190 do 246 5%12" 20 138
188 do 379 jednostki o szerokosci 8' 20 138
Produkty LSC-E Produkty LSWE
36do 80 4x6 1.5 10.3
90 do120 4x9’ 1.5 10.3
135do 170 4%12, 4X18' 15 103
185 do 385 5%12; 5X18' 20 13.8
400 do 1610 10%12,10%18; 1024, 10%36' 25 7.2
812, 818, 8%24; 8x36’ 3.0 20.7
Produkty ESW4
8.5%6' 3.0 207
8.5%9' 25 7.2
8.5%12' 2.5 17.2
N 8.5X18’ 3.0 207
12'x12' 20 13.8
1218’ 30 207
14'x22' 20 137
Produkty PMRC Produkty eco-PMRC
175E do 375E 183 do 387 20 13.7
332E do 1586E 275 do 1662 N 4.0 27.6
420E do 2019E 314 do 2191 35 24
Produkty PHC-E
S79-107€ do 161E 35 24
S712-151E do 210E 40 27.6
S718-224E do 335E 35 24
S1212-282E do 422F, S1224-565E do 844E - 30 20.7
S1218-414E do 616E, S1218-438E-2P do 652E-2P, S1236-828E dol232E 40 27.6
D1224-718F do 879E, D2424-1436E do 1758E 5.0 34.5
D1426-828E do 1060, D2826-1656E do 2120E 4.5 31

Uwaga: W przypadku urzadzen wielomodulowych, podane cisnienie wlotowe dotyczy jednego modutu.

** Niedostepne jsko eco-ATWE

Tabela 5 - Wymagane cisnienie wody obiegowe]j na wlocie do oddalonego osadnika wody - tylko produkty z wezownica
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Ochrona przed zamarzaniem

Najprostszym i najskuteczniejszym sposobem ochrony wezownicy wymiennika ciepla przed zamarzaniem jest zastosowanie stabilizowanego
glikolu etylenowego lub propylenowego zapobiegajacego zamarzaniu. Jesli nie jest to mozliwe, nalezy utrzymywaé dodatkowe obciazenie
cieplne i minimalny przeplyw w wezownicy przez caly czas, aby temperatura wody nie spadta ponizej 50°F (10°C), gdy urzadzenie jest
wylaczone. Zalecane minimalne natezenia przeplywu - patrz tabela 6.

Jesli nie stosuje sie roztworu zapobiegajacego zamarzaniu, wezownice nalezy natychmiast opréznic po wytaczeniu pomp lub zatrzymaniu
przeplywu. Stan ten mozna osiagnac poprzez zastosowanie automatycznych zaworéw odwadnisjacych [spustowych| i odpowietrznikow

na wlotach do i wylotach z chlodni. Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ i upewnic sie ze przewody sa odpowiednio zaizolowane i odpowiednio
dopasowane pod wzgledem rozmiaru pozwalajac na szybki przeplyw do wezownicy. Ta metoda ochronna powinna by¢ uzywana tylko w naglych
przypadkach i nie jest zalecana jsko ochrona przed warunkami powodujacymi zamarzanie. Wezownice nie powinny by¢ opréznianie przez
dhuzszy okres czasu, gdyz w ich wnefrzu moze nastapic korozja.

Jesli urzadzenie pracuje w czasie mrozow, zwykle wymagany jest pewien rodzaj regulacji wydajnosci, aby zapobiec spadkowi temperatury wody
ponizej 50°F (10°C). Praca na sucho z oddalonym osadnikiem wody jest doskonalym sposobem na zmniejszenie wydajnosci urzadzenia w
niskich temperaturach. Inne metody kontroli wydajnosci obejmuja silniki z dwiema predkosciami, przetwornice czestotliwosci i cykliczna prace
wentylatoréw. Moga one by¢ stosowane pojedynczo lub w polaczeniu z praca w trybie suchego/oddalonego osadnika wody.

Minimalne
Powierzchnia podstawy chtodnicy z Standardo Przepk Standardo Przepk
obiegiem zamknigtym przeplywwy ser)‘l}rzl;v prze Iywwy ser)?jn);w
GPM GPM I/s I/s
Produkty ATWB, eco-ATW i eco-ATWE
337 — 26 — 1.6
jednostki o szerokosci 4 74 37 4.7 23
jednostki szerokosci 7' 140 70 8.8 4.4
8.5%7.5 148 74 9.3 47
8'x9" do 821 160 80 10 5
6'x12', 6'x14 320 160 20 10
10x12,10'x18° 188 94 1.9 59
10'x24,10'x36, 20'x12), 20'x18’ 376 188 237 1.9
20x24" 20'x36' 752 376 474 23.7
12'x12:,12'x14°,12'x18°,12'x20 232 116 14.6 7.3
12'x24',12'x28',12'x36', 12'x40’ 464 232 29.3 14.6
24°X12°, 24'X14°, 24'x18", 24'x20° 464 232 293 14.6
24'x24' 24'x28', 24'x36, 24'x40° 928 464 58.5 29.3
Produkty ATWP
8'x12' 160 80 8,5 5
Produkty LRWB
jednostki o szerokosci 3' 60 30 3.8 19
jednostki o szerokosci 5' 94 47 59 3
jednostki o szerokosci 8’ 148 74 93 4.7
Produkty LSWE
4'x6' 49, 4X12', 4X18’ 66 30 4.2 19
5%12, 5x18' 94 47 59 3.0
8’12, 818’ 148 74 9.3 4.7
824, 8'x36' 296 148 18.7 9.3
10'x12, 10x18’ 188 94 n9 59
10'x24,10'x36' 376 188 23.7 1n9
Produkty ESW4
8.5x6-LP 100 50 6.3 3.2
8.5%9’ 8.5%12), 12'x12"-LP, 12'x12"-SP 160 80 101 5
8.5x18, 12'x12-LF, 12'x12"-SF, 12'x18™-LF, 12'x18'X-SF 240 120 1511 7.6
12'x18°X-LP, 12'x18"X-SP 320 160 20.2 101
12'x18'X-LF, 12'x18"X-SF 480 240 30.3 1511
14'x22' 440 220 278 139

* Niedostepne jsko eco-ATWE

Tabela 6 - Chlodnica o obiegu zamknietym Minimalne zalecane natezenie przeplywu

28



Akcesoria

Odpowiednie skcesoria zapobiegsjace lub minimalizujace tworzenie sie lodu podczas pracy w niskich temperaturach sa stosunkowo proste i
niedrogie. Akcesoria te obejmuja podgrzewacze zbiornika zimnej wody, zastosowanie oddalonego osadnika wody, elekiryczna kontrole poziomu
wody oraz wylaczniki wibracyjne. Kazde z tych opcjonalnych akcesoriow zapewnia prawidlowe dzistanie chlodnicy lub skraplacza podczas pracy
w niskich temperaturach.

Grzalka do zbiornika zimnej wody

Opcjonalne grzatki zbiorika wody zimnej moga by¢ dostarczone z urzadzeniem, aby zapobiec zamarzaniu wody w zbiorniku, gdy
urzadzenie jest bezczynne w niskich warunkach otoczenia. Grzatki zbiornika sa zaprojektowane do utrzymywania temperatury wody w
zbiorniku w temperaturze wynoszacej 4°C [40°F) przy temperaturze otoczenia wynoszacej -18°C (0°F). Grzalki sa zasilane tylko wtedy,
gdy pompy recyrkulacyjne sa wytaczone i woda nie przeplywa przez wezownice wymiennika ciepla. Tak dlugo, jsk istnieje obciazenie
cieplne i woda przeplywa przez wezownice wymiennika ciepla, grzatki nie musza pracowa¢. Inne rodzaje grzatek zbiornika do
rozwazenia fo: wezownice goracej wody, wezownice parowe lub inzektory parowe.

Oddalenie osadnika wody

Oddalony osadnik wody umieszczony w ogrzewanej przestrzeni wewnetrznej jest doskonatym sposobem zapobiegania zemarzaniu

w zbiorniku zimnej wody w warunkach bezczynnosci lub braku obciazenis, poniewaz zbiornik i zwigzane z nim przewody rurowe beda
oprézniane grawitacyjnie za kazdym razem, gdy pompa recyrkulacyjna jest bezczynna. Urzadzenis EVAPCO skonstruowane do pracy z
oddalonym osadnikiem wody nie zawieraja pomp wody recyrkulacyjnej.

Elektroniczna kontrola poziomu wody

Opcjonalne pakiety elektrycznej kontroli poziomu wody moga by¢ dostarczone w celu zastapienia standardowego mechanicznego
plywaka i zespotu zaworu. Cisnienie wody dopetniajacej dla elektronicznej kontroli poziomu wody powinno by¢ utrzymywane w
zakresie od 5 do 100 psig (35 do 690 kPa|. Elekiryczna kontrola poziomu wody eliminuje problemy zwiazane z zamarzaniem wody,
ktére wystepuja w przypadku plywaka mechanicznego. Ponadto zapewnia dokladna kontrole poziomu wody w zbiorniku i nie
wymaga regulacji w terenie nawet przy zmiennych warunkach obciazenia. Uwaga: zespdt rury cisnien, rury uzupetniajace i zawdr
elektromagnetyczny musza by¢ izolowane cieplnie, aby zapobiec ich zamarzaniu.

Wylaczniki odcinajace wibracje
Podczas silnych mrozéw na wentylatorach chlodni kominowych moze tworzy¢ sie |6d powodujacy nadmierne drgania. Opcjonalny
wylacznik wibracyjny wylacza wentylator, zapobiegsjac potencjalnemu uszkodzeniu lub awarii systemu napedowego.

Metody kontroli wydajnosci dla uzytkowania urzgdzenia w niskich temperaturach

Chiodnice lub skraplacze z wymuszonym i indukowanym ciagiem wymagaja oddzielnych wytycznych dotyczacych kontroli wydajnosci podczas
pracy w niskich temperaturach.

Sekwencja regulaciji dla jednostki pracujacej w niskich warunkach otoczenia jest taka sama jak dla chtodnicy lub skraplacza pracujacego w
warunkach letnich, pod warunkiem, ze temperatura ofoczenia jest powyzej zera. Gdy temperatura otoczenia jest nizsza od zers, nalezy podjac
dodatkowe srodki ostroznosci, aby unikna¢ mozliwosci tworzenis sie szkodliwego lodu.

Najbardziej efektywnym sposobem unikniecia tworzenia sie lodu w i na chtodnicy obiegu zamknietego lub skraplaczu podczas zimy jest praca
urzadzenia na sucho. W trybie suchym pompa recyrkulacyjna jest wylaczona, zbiornik oprézniony, a powietrze przeplywa nad wezownica.
Zamiast stosowania chtodzenia wyparnego do chlodzenia cieczy technologicznej lub skraplania czynnika chlodniczego, wykorzystywana jest
wymiana ciepta jawnego, dzieki czemu nie ma wody obiegowej, ktéra moglaby zamarznac. Jesli metoda ta bedzie uzyta w przypadku urzadzenia
z wymuszonym ciggiem, upewnij sie ze silnik i napedy zostaly prawidlowo dopasowane aby podolac zredukowanemu cisnieniu statycznemu jskie
moze wystapi¢ podczas pracy urzadzenia z wytaczonymi pompami zraszajacymi.

Bardzo wazne jest, aby zachowac Scista kontrole nad chlodnica lub skraplaczem podczas pracy w zimie. EVAPCO zalecs, aby w przypadku
zastosowan w chlodniach utrzymywac absolutnie MINIMALNA temperature wody na wylocie 42° F (6°C]. Im wyzsza jest temperatura na wyjsciu z
chtodnicy lub skraplaczs, tym mniejsze jest prawdopodobienstwo tworzenia sie lodu.

Kontrola wydajnosci w jednostce z ciggiem indukowanym

Najprostsza metoda requlacji wydajnosci jest cykliczne whaczanie i wytaczanie silnika wentylators w odpowiedzi na temperature cieczy
na wylocie z chtodnicy lub skraplacza. Ta metoda regulacji powoduje jednsk wieksze réznice temperatur i dhuzsze okresy przestoju. Przy
bardzo niskich temperaturach otoczenia wilgotne powietrze moze skraplac sie i zamarza¢ na napedzie wentylatora. Dlatego wentylatory
musza by¢ wlaczane cyklicznie podczas wystepowania bardzo niskich temperatur otoczenia, aby uniknac dhugich okreséw bezezynnosci,
kiedy woda przeplywa przez wezownice. Liczba cykli start/stop musi by¢ ograniczona do nie wiecej niz szedciu na godzine.

Lepsza metoda sterowania jest zastosowanie silnikéw wentylatorow z dwiema predkosciami. Pozwala to na dodatkowy etap kontroli
wydajnosci. Ten dodatkowy krok zmniejsza rdznice temperatur wody, a tym samym czas, w ktérym wentylatory sa wylaczone. Ponadto
silniki z dwiema predkosciami zapewnisja oszczednos¢ kosztéw energii, poniewaz chiodnica lub skraplacz moze pracowac na niskich
obrotach przy zmniejszonym obciazeniu.

Najlepsza metoda regulacji wydajnosci podczas pracy w niskich temperaturach jest zastosowanie przetwornicy czestotliwosci.

Pozwala to na dokladna kontrole temperatury wody na wylocie poprzez umozliwienie pracy wentylatora (wentylatoréw| z odpowiednia
predkoscia, aby $cisle dopasowac sie do obciazenia budynku. W miare zmniejszania sie obciazenia budynku, system sterowania
przetwornica czestotliwosci moze pracowac przez dhugie okresy czasu z predkoscia wentylatora ponizej 50%. Praca przy niskiej
temperaturze wody na wylocie i matej predkosci powietrza przez urzadzenie moze powodowac tworzenie sie lodu. Zaleca sie, aby
minimalna predkos¢ przetwornicy czestotliwosci byts ustawiona na 50% petnej predkosci, aby zminimalizowaé mozliwos¢ tworzenia sie
lodu w urzadzeniu.
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Kontrola wydajnosci w jednostce z ciggiem wymuszonym

Najczestsze metody kontroli wydajnosci to cykliczne whaczanie silnikéw wentylatoréw o jednej predkosci, stosowanie silnikéw z dwiema
predkosciami lub silnikéw kucykowych oraz wykorzystanie napeddw o zmiennej czestotliwosci do sterowania wentylatorami chtodnicy
lub skraplacza. Chociaz metody regulacji wydajnosci dla jednostek z ciagiem wymuszonym sa podobne do tych stosowanych dla
jednostek z ciagiem indukowanym, istnieja niewielkie réznice.

Najprostsza metoda kontroli wydajnosci dls urzadzen z wymuszonym ciagiem jest whaczanie i wylaczanie wentylatora(ow). Ta

metoda regulacji powoduje jednak wieksze roznice temperatur i dluzsze okresy kiedy wentylatory sa wylaczone. Gdy wentylatory sa
wylaczone, woda przeplywajaca przez urzadzenie moze przyciaga¢ strumien powietrza do sekcji wentylatora. Przy bardzo niskich
temperaturach otoczenia to wilgotne powietrze moze skraplac sie i zamarza¢ na zimnych elementach napedu wentylatora. W
przypadku zmiany warunkdw i koniecznosci chlodzenia, kazda ilos¢ lodu, kidra utworzyla sie na systemie napedowym moze powaznie
uszkodzi¢ wentylatory i waly wentylatorow. Dlatego wentylatory MUSZA by¢ cyklicznie whgczane podczas pracy w niskich
temperaturach otoczenia, aby uniknaé dlugich okreséw bezczynno$ci wentylatora. Nadmierna ilo$¢ cykli moze uszkodzié¢
silniki wentylatoréw. Ograniczenie liczby cykli do maksymalnie szesciu na godzine.

Silniki z dwiema predkosciami lub silniki kucykowe oferuja lepsza metode sterowania. Ten dodatkowy krok w kontroli wydajnosci
zmniejszy réznice temperatur wody, a tym samym czas, w ktorym wentylatory sa wytaczone. Ta metoda regulacji wydajnosci okazats sie
skuteczna w zastosowaniach, w ktorych wahania obciazenia sa nadmierne, a warunki pogodowe umiarkowane.

Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci zapewnia najbardziej precyzyjna metode regulacji wydajnosci. System sterowania
przetwornica czestotliwosci umozliwia wentylatorom prace w niemal nieskonczonym zakresie predkosci obrotowych w celu
dopasowania wydajnosci urzadzenia do obciazenia systemu. W okresach zmniejszonego obciazenia i niskich temperatur otoczenia
wentylatory musza utrzymywac wystarczajaca predkosé obrotows, aby zapewni¢ dodatni przeplyw powietrza przez urzadzenie.

Ten dodatni przeptyw powietrza w urzadzeniu zapobiegnie migracji wilgotnego powietrza w kierunku zimnych elementéw napedu
wentylatora, zmniejszajac mozliwos¢ tworzenia sie i zamarzania na nich kondensatu. System sterowania przetwornica czestotliwosci
powinien by¢ stosowany wtedy, kiedy wystepuja zmienne obciazenia i ciezkie warunki pogodowe.

Postepowanie z oblodzeniem

Podczas pracy urzadzenia do chlodzenia wyparnego w ekstremalnych warunkach otoczenia nieuniknione jest tworzenie sie lodu. Kluczem do
udanego dzistania jest kontrola lub zarzadzanie iloscia lodu, ktdry gromadzi sie w urzadzeniu. W przypadku wystapienia ekstremalnego oblodzenia
moze fo prowadzi¢ do powaznych trudnosci w eksploatacji oraz do potencjslnego uszkodzenia urzadzenia. Przestrzeganie tych wskazdwek
zminimalizuje ilos¢ lodu, ktéry tworzy sie w urzadzeniu, prowadzac do lepszego dzistania w niskich temperaturach.

Jednostka z ciggiem indukowanym

Podczas eksploatacii jednostki z indukowanym ciagiem w niskich temperaturach, sekwencja sterowania musi posiada¢ metode
zarzadzania tworzeniem sie lodu w urzadzeniu. Najprostsza metoda kontrolowania ilosci nagromadzonego lodu jest wylaczenie silnikow
wentylatoréw przy jednoczesnym utrzymaniu pompy w stanie wliaczonym. Podczas tych okreséw bezczynnosci wentylatora ciepla wods,
ktéra absorbuje obciazenie budynku, przeplyws przez wezownice, aby pomoc w roztopieniu lodu, ktory utworzyt sie w wezownicy,
zbiorniku lub w obszarach krat.

UWAGA: Stosowanie tej metody podczas silnych wiatréw moze spowodowad przedmuchiwanie, a w konsekwencji rozpryskiwanie i
tworzenie sie lodu. Aby zapobiec przedmuchiwaniu i rozpryskiwaniu, nalezy utrzymywaé minimalna predkosé wentylatora na poziomie 50%.

W bardziej surowym klimacie, wiaczenie cyklu odszraniania moze by¢ wykorzystane do zlagodzenia i/lub wyeliminowania
szkodliwych skutkéw oblodzenia urzadzenia. Podczas cyklu odszraniania wentylatory pracujs z potowg predkosci, podczas

gdy pompa recyrkulacyjna prowadzi wode przez system dystrybucji wody w urzadzeniu. Praca urzadzenia w pozycji odwréconej
spowoduje roztopienie lodu lub szronu, ktéry mégt sie utworzy¢ w urzadzeniu lub na kratach wlotu powietrza. Cykl odszraniania
wymaga zastosowania silnikéw z dwiema predkosciami z rozrusznikami rewersyjnymi lub odwracalnych napedéw o
zmiennej czestotliwosci. Wszystkie silniki dostarczane przez EVAPCO sa zdolne do pracy w trybie odwrotnym.

Cykl odszraniania powinien by¢ wlaczony do normalnego schematu sterowania ukladem chtodnicy lub skraplacza. System sterowania
powinien umozliwia¢ reczna lub automatyczna metode kontroli czestotliwosci i dlugosci czasu wymaganego do catkowitego
rozmrozenia lodu z urzadzenia. Czestotliwosc i dlugosé cyklu odszraniania jest zalezna od metod sterowania i temperatury ofoczenia.
W niektorych zastosowaniach 16d tworzy sie szybciej niz w innych, co moze wymaga¢ dluzszych i czestszych okreséw rozmrazania.
Czesta kontrola urzgdzenia pomoze "dostroi¢" dlugosé i czestotliwosé cyklu odszraniania.

Jednostki z ciggiem wymuszonym

Cykle odszraniania NIE sa zalecane dla urzadzen z ciagiem wymuszonym, poniewaz umozliwienie wzrostu temperatury wody na wylocie
powoduje, ze wentylatory sa wylaczone przez bardzo dhugi okres czasu. Nie jest to zalecane w przypadku chlodnic z wymuszonym
ciagiem lub skraplaczy ze wzgledu na mozliwos¢ zamarzniecia elementéw napedu wentylatora. Dlatego cykl odszraniania jest
nieodpowiednia metoda zarzadzania lodem dla urzadzen z wymuszonym ciagiem. Jednak praca wentylatora na niskich obrotach lub
napedy o zmiennej czestotliwosci utrzymuja dodatnie cisnienie w urzadzeniu, co pomaga zapobiegac tworzeniu sie lodu na elementach
napedu wentylatora.

Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat pracy w niskich temperaturach, prosze pobra¢ kopie Biuletynu 23 EVAPCO ze strony evapco.com.
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Rozwigzywanie problemow

Problem Mozliwa Remedium

Przetezenie silnikéw Zmniejszenie cisnienia 1. W przypadku urzadzenia z wymuszonym ciagiem sprawdz, czy pompa jest

wentylatoréw sfatycznego powietrza wlaczona i czy woda przeplywa przez wezownice. Jesli pompa jest wylaczons,
a urzadzenie nie zostato dobrane do pracy na sucho, moze dojs¢ do
przetezenia silnika.

2. Jesli urzadzenie z wymuszonym ciagiem jest wyposazone w kanaly, nalezy
sprawdzi¢, czy obliczeniowe ESP odpowiada rzeczywistemu ESP.

3. Sprawdzi¢ prawidlowy kierunek obrotéw pompy. Jesli pompa obraca sie
nieprawidlowo, spowoduje to mniejszy przeplyw wody, a tym samym mniejsze
ogdlne cisnienie statyczne.

4. Sprawdzi¢ poziom wody w zbiorniku w stosunku do zalecanego poziomu.
UWAGA: Gestosé powietrza ma bezposredni wplyw na odczyt AMP.

Niska gestos¢ powietrza moze powodowad szybsze obracanie sie
wentylatoréw, co zwigksza pobér pradu.
Problem z elekiryka 1. Sprawdzi¢ napiecie na wszystkich trzech nogach silnika.

2. Sprawdzi¢, czy silnik jest podiaczony zgodnie ze schematem elekirycznym, &

polaczenia sa szczelne.
Obroty wentylatora Sprawdzi¢, czy wentylator obraca sie w prawidtowym kierunku. Jesli nie, nalezy
przelaczy¢ przewody, aby dzislat prawidtowo.
Uszkodzenie Sprawdzi¢, czy wentylator i silnik obracaja sie swobodnie recznie. W przeciwnym
mechaniczne razie moze dojs¢ do uszkodzenia wewnetrznych elementéw silnika lub fozysk.
Naciag pasa Sprawdzi¢ prawidlowe naprezenie pasa. Ekstremalne napiecie pasa moze
spowodowac nadmierne wzmocnienie silnika.
Nietypowy halas silnika Silnik pracuje Zatrzymac silnik i sprobowac go uruchomi¢ ponownie. Silnik nie uruchomi sie
jednofazowo ponownie w przypadku posiadania pojedynczej fazy. Sprawdzi¢ okablowanie,
sterowanie i silnik.
Nieprawidlowo Sprawdzi¢ polaczenia silnika ze schematem polaczen na silniku.
podiaczone przewody
silnika
Zle fozyska Sprawdzi¢ smarowanie. Wymieni¢ uszkodzone fozyska.
Niezrownowazenie Sprawdzi¢ napiecie i natezenie pradu wszystkich trzech linii. W razie potrzeby
elektryczne skorygowac.
Niejednolita szczelina Sprawdzi¢ i skorygowac pasowanie wspornika lub lozyska.
powiefrzna
Niewywazenie wirnika Wywazyé
Wentylator chtodzacy Ponownie zamontowa¢ lub wymieni¢ wentylator.
uderzajacy w ostone
dzwonka
Niepelny strumien Dysze zatkane Wyja¢ dysze i oczyscic. Cisnieniowy system dystrybucji wody.
oprysku , , iy - . 4
Pompa pracuje wstecz Nalezy sprawdzi¢ wzrokowo obroty wirnika pompy poprzez wytaczenie i whaczenie
pompy. Sprawdzi¢ pobdr pradu.
Nieodpowiedni przeplyw | Sprawdzi¢, czy cisnienie wlotowe na kolektorze spelnia wymagane wartosci.
pompy dla oddalonego
osadnika wody
Zatkane sitko Sprawdzi¢ wentylator i wat wentylatora pod katem prawidlowego wyosiowania.
Halas wentylatora topatka ocierajaca Sprawdzi¢ wentylator i wal wentylatora pod katem prawidlowego wyosiowania.
sie o wnetrze cylindra Wyregulowa¢ sitownik, aby zapewnic luz koncdwki ostrza.
wentylatora [modele z
indukowanym ciaggiem)
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Problem

Mozliwa

Remedium

Kamien na kratach

wlotowych w jednostkach
AT

Niewlasciwe uzdatnianie
wody, niedostateczny
stopien upustu lub
nadmierna ilo$¢ cykli
silnikow wentylatorow,
lub wysokie stezenie ciat
statych w wodzie.

Nie nalezy usuwac kamienia za pomoca myjki elektrycznej lub szczotki drucianej,
poniewaz moze to spowodowac uszkodzenie zaluzji. Wyjac zespoly zaluzji i
pozostawi¢ je do namoczenia w zbiorniku zimnej wody urzadzenia. Chemikalia do

uzdatniania wody w urzadzeniu zneutralizuja i rozpuszcza nagromadzony kamien.

UWAGA: Czas potrzebny do namoczenia zaluzji wlotowych zalezy od stopnia
osadzania sie kamienia.

UWAGA: Zaktada to, ze stosowane sa Srodki chemiczne.

Przetezenie silnikbw pomp

Pierwsze uruchomienie

Jesli jednostka pracuje tylko przez kilka godzin, pompa moze by¢ nadmiernie
obciazona do momentu zuzycia pierscienia zuzywajacego sie w pompie. W tym
przypadku bedzie to tylko niewielki procent, nie 15 lub 20%. Zazwyczaj po kilku
godzinach odczyty amperdw pompy zmniejszaja sie i wyrownuja.

Uszkodzenie
mechaniczne

Sprawdzi¢, czy pompa obraca sie swobodnie recznie. Jesli nie, pompa
najprawdopodobniej wymaga wymiany.

Problem z elektryka

Sprawdzi¢, czy pompa zostats prawidlowo podlaczona. Sprawdzi¢, czy napiecie
zasilajace pompe jest prawidtowe.

Bledne przekonanie o
wzroscie lub spadku
glowicy

UWAGA: Zwiekszenie lub zmniejszenie przeplywu pompy w wyniku zatkania
lub przeczyszczone dysze lub kolektory NIE powinny powodowaé nadmiernego
wzmocnienia pompy.

Zawdr dopelniajacy nie
wylacza sie

Za wysokie cisnienie
wody dopelnisjacej

Cisnienie wody w mechanicznym zaworze uzupetniajacym musi wynosi¢ od 20
do 50psi (138 do 345 kPa). Jesli cisnienie jest zbyt wysokie, zawdr nie zamknie sie.
W celu obnizenis cisnienis mozna dodac zawor redukeyjny. W przypadku pakietu
elektronicznego regulatora poziomu wody z 3 i 5 sondami, sitownik elekiryczny
musi by¢ zasilany woda o cisnieniu od 5 do 125 psi (34 do 862 kPa).

Odlamki w cewce

Oczysci¢ cewke z wszelkich zanieczyszczen.

Zamrozona kula

Sprawdzi¢, a jesli tak, to moze by¢ konieczna wymiana plywaka lub zaworu.

Kula plywaka jest pelna
wody

Sprawdzi¢ szczelnos¢ kuli i wymienic.

Woda stale wyplywa z

przylacza przelewowego

Moze sie to zdarzyé w
przypadku urzadzen z
ciagiem wymuszonym

z powodu nadcisnienia
w czesci obudowy.
Przylacze przelewowe
nie zostato w ogodle lub
prawidlowo podtaczone
dorur

Odprowadzi¢ przelew za pomoca syfonu P do odpowiedniego odplywu.

Niewlasciwy poziom
wody

Verify actual operating level versus O&M recommended levels

Woda co jakis czas

wyplywa z przylacza
przelewowego

To jest normalne

Odprowadzi¢ przelew za pomoca syfonu P do odpowiedniego odplywu.

Woda w zbiorniku zimnej

wody przelewa sie

Problem z orurowaniem
dopelnisjacym.

Patrz rozdziat Zawér uzupelniajacy lub elektroniczny poziom wody.

Jesli jest to urzadzenie
wielomodutowe, moze
wystepowac problem z
wysokoscia.

Upewnij sie, ze urzadzenia wielomodulowe sa zainstalowane rowno wzgledem
siebie. W przeciwnym razie moze dojs¢ do przepetnienia jednego modutu.

Niski poziom wody w
panewce

Elekfroniczna kontrola
poziomu

Patrz sekcja EWLC

Nieprawidlowo
ustawiony plywak kulisty

Wyregulowac kulke plywaka w gore lub w ddt, aby uzyska¢ wlasciwy poziom
wody.

UWAGA: Kula plywskows jest fabrycznie ustawiona na poziomie roboczym.
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Problem Mozliwa

Remedium

Rdzewiejgca stal
nierdzewna

Obcy materiat na
powierzchni stali
nierdzewne;j

Plamy rdzy, ktére pojawiaja sie na powierzchni urzadzenis, zazwyczaj nie sa
oznakami korozji materiatu bazowego stali nierdzewnej. Czesto sa to obce
materialy, takie jak zuzel spawalniczy, kiére zebraly sie na powierzchni urzadzenis.
Plamy rdzy beda znajdowac sie w miejscach, ktdre byly spawane. Obszary te
moga obejmowac przytacza wezownic, zbiornik zimnej wody w poblizu stali
nosnej oraz wokot platform i pomostéw wzniesionych w terenie. Plamy rdzy
mozna usuna¢ poprzez dobre czyszczenie. EVAPCO zalecs stosowanie Naval
Jelly lubdobrego $rodka do czyszczenia stali nierdzewnej, takiego jak Wosk
Macierzysty w polaczeniu z podkladka Scotch-Brite. Konserwacjs powierzchni
urzadzenia powinna by¢ przeprowadzana regularmie.

Pekajgca izolacja chtodnicy
cieczy

Pekajaca farba

W wiekszosci przypadkow to farba peka, a nie izolacja. Jesli farba ulega degradacii,
nalezy ja poprawi¢, aby zachowaé wykonczenie izolacji. Zaleca sie, aby utrzymanie
wykonczenia farby izolacyjnej byto czescia standardowego programu konserwacii.
Jesliizolacja peka, nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy
Evapco w celu uzyskania dalszych wskazowek.

Elektroniczna kontrola Zawor nie ofwiera sie lub

poziomu wody nie dziala nie zamyka
(3 L3
[
PN
N ZINTEGROWANA SONDA
| | POZIOMU/PRZEKAZNIK W
OBUDOWIE Z

POLIWEGLANU NEMA 4
OBUDOWA 017-00182P

ELEKTRYCZNY ZAWOR
UZUPEENIAJACY (NORMALNIE

I ZAMKNIETY) DO OTWARCIA
POTRZEBNE JEST ZASILANIE 120V

e _L~
TN

1

1. Nalezy sprawdzi¢, czy cisnienie wody wynosi powyzej 5psi (34 kPa) i ponizej
100psi (689 kPa).

Sprawdzi¢ okablowanie ze schematem polaczen. Sprawdzi¢ napiecie zasilania.
Sprawdzi¢, czy w filtrze Y nie ma zatoru

Upewnic sie, ze sondy nie sa zabrudzone.

Sprawdzi¢ czerwona diode LED na plytce drukowane. Jesli jest whaczony,
zawdr powinien by¢ zamkniety.

CENWEN

Dla zespolu 3 sond:

Symulacja "niskiego stanu wody" - LED WYL

Po wyczyszczeniu sond podnies¢ zespdt sondy z rury podstawy. Bedzie to

symulowac "niski stan wody". Sprawdzi¢ styki pod katem prawidlowego potozenia.

- Styk pomiedzy "C" i "NC" powinien by¢ teraz zamkniety, a zawér uzupelniania
wody powinien by¢ pod napieciem (zawor otwarty)

Symulacja "niskiego stanu wody" - LED Wk

- Nalezy podiaczy¢ przewdd zworkowy pomiedzy najdtuzsza i najkrotsza sonda.
Styk pomiedzy "C" i "NC" powinien byc¢ teraz otwarty, 8 zawor uzupetniania
wody powinien by¢ pod napieciem (zawér zamkniety)

Elektroniczny poziom ‘

wody
INTEGRALNASONDA  ALARMOWY NAPIECIE
POZIOMU/OBWOD PRZEKAZNIKA
120 VAC/60Hz W A NEMA 4 [zgodme 7 zyczeniem)
OBUDOWA Z ? ¢
POLIWEGLANU | '
017-00299P | :
r—-————-— 4+
T T I
|
|
O ONOO|OO®| @@ |
N N | LOW ALARM HIGH ALARM | |
|
it P it o
e O e LS
] o
N I
L e e e e e e —-

ELEKTRYCZNY ZAWOR
UZUPEENIAJACY (NORMALNIE
ZAMKNIETY) DO OTWARCIA
POTRZEBNE JEST ZASILANIE
120V

Dla zespolu 5 sond:

Symulacja "niskiego stanu wody"

Po wyczyszczeniu sond podniesé zespdt sondy z rury podstawy. Bedzie to

symulowac "niski stan wody". Sprawdzi¢ styki pod katem prawidlowego potozenia.

- Styki réznicowe: C do NC - zamkniety - zawér uzupetniania wody wzbudzony
LED = WYL

- Styki alarmu wysokiego: C do NO - otwarty - obwdd wysokiego slarmu odlaczony
LED = WYL

- Styki niskiego alarmu: C do NC - zamkniety - obwdd niskiego alarmu wzbudzony
LED = WYL

Symulacja "wysokiego stanu wody"

Nalezy podlaczyé przewdd zworkowy pomiedzy najdluzsza sonda [masa) a

wszystkimi pozostatymi sondami [wysokiego limitu, wysokiego alarmu i niskiego

a\armu) Sprawdmc styki pod katem pravvld}owego polozenia.
Styki roznicowe: C do NC - otwarty - zawor dopetniajacy wody odlaczony -
LED =Wt

- Styki alarmu wysokiego: C do NO - zamkniety - obwdd wysokiego slarmu przylaczony
LED =Wt

- Styki niskiego alarmu: C do NC - zamkniety - obwéd niskiego alarmu odtaczony
LED =Wt
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Czesci zamienne

EVAPCO posiada czesci zamienne dostepne do natychmiastowej wysytki. Wiekszo$¢ zamowien jest wysytana w ciagu 24 godzin od momentu
zlozenia zaméwienial

Na kolejnych stronach znajduja sie rysunki pogladowe wszystkich aktualnych chtodnic i skraplaczy EVAPCO z obiegiem zamknietym. Prosimy
skorzystac z tych rysunkdw, aby pomoce w identyfikacji gtéwnych czesci urzadzenia. Aby zamdwié czesci zamienne, nalezy skontaktowac sie z
lokalnym przedstawicielem EVAPCO lub Centrum Serwisowym Mr. GoodTower. Dane kontsktowe przedstawiciela EVAPCO znajduja sie na
tabliczce znamionowej urzadzenia lub mozna je znalez¢ na stronie www.evapco.com (www.evapco.eu).

Dodatkowo, lokalny przedstawiciel EVAPCO lub Centrum Serwisowe Mr. GoodTower moze zapewni¢ BEZPEATNE przeglady urzadzenis, aby
poméc zapewnic, ze sprzet dziata z maksymalna wydajnoscia, niezaleznie od oryginalnego producental
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ATWB i eco-ATWB - jednostki o szerokosci 3’
I

SEKCJA OBUDOWY WENTYLATOROW | WEZOWNICY
OSLONA WENTYLATORA

CYLINDER WENTYLATORA

WENTYLATOR

OStONA PASA

SILNIK WENTYLATORA TEFC /

PRZYtLACZE WLOTU WODY

N

ELIMINATORY DRYFU—"N

o

ORUROWANIE PIONOWE
POMPY

WEZOWNICA

PRZYLACZA WEZOWNICY

SEKCJA WANNY

ZAWOR DOPELNIAJACY Z
REGULOWANYM PLYWAKIEM
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o 45 YAVAY

DO

%Y

A
L AYAY

/| VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV
VAVAVAVAVAVAV) VAVAV
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NAYAV 0AVAVAV
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NYAY

ORUROWANIE
PIONOWE POMPY

KRATY WLOTU POWIETRZA

ZESPOL POMPY
RECYRKULACYJNEJ/SILNIKA
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ATC-E/ATWB/eco-ATWB - jednostki o szerokosci 4'x4' i 4'x6'
I

SEKCJA OBUDOWY WENTYLATOROW | WEZOWNICY
OSLONA WENTYLATORA

CYLINDER WENTYLATORA

OO

XK
AOOX

WENTYLATOR

\ d
% = A 2
PATAVAVAVAY 4 ‘
S e [
R 154
/ %5
5

VAV
VAV AV,
AN
A% D

ELIMINATORY DRYFU

OSEONA PASA—|

Z/k PRZYtACZE WLOTU

WODY

ORUROWANIE PIONOWE
POMPY

PRZYLACZA WEZOWNICY

SEKCJA WANNY

ZAWOR DOPELNIAJACY Z
REGULOWANYM PLYWAKIEM

VAVAN
VAVAVAVAN
AVAVAVAVAVAN
VAVAVATAVAVAVN
VAV AVAVAVAVAN
W VAVAVAVAYS

/AVAVAVAVAVAY
\VAVAVAVAY,
VAVAVAY

K

ORUROWANIE PIONOWE
POMPY

ZESPOL POMPY
SITO RECYRKULACYJNEJ/SILNIKA

KRATY WLOTU
POWIETRZA
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ATC-E/ATWB/eco-ATWB - jednostki o szerokosci 4'x9" i 4'x12'

SEKCJA OBUDOWY WENTYLATOROW | WEZOWNICY

OStONA WENTYLATORA

CYLINDER WENTYLATORA

WENTYLATOR

PRZYtACZE
WLOTU WODY

ORUROWANIE
PIONOWE POMPY

| —

OSLONA PASA —\|

TEFC

SILNIK WENTYLATORA

WEZOWNICA

SEKCJA WANNY

ZAWOR DOPELNIAJACY Z
REGULOWANYM PLYWAKIEM

AN

VAVAVAVA N
VAVAVAVAVAVA N
\VAVAVAVAVAVAVA"
N YAYAVAVAVAY,
N YAYAVAYA

ORUROWANIE
PIONOWE POMPY

ZESPOt POMPY
RECYRKULACYJNEJ/SILNIKA

SITO

KRATY WLOTU
POWIETRZA
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ATC-E/ATWB/eco-ATC-A/eco-ATWB - jednostki o szerokosci 7"
I

SEKCJA OBUDOWY WENTYLATOROW | WEZOWNICY

OStONA WENTYLATORA

WSPORNIK LOZYSKA

DRZWI DOSTEPOWE

ODCHYLANA POKRYWA
SILNIKA

PAS WENTYLATORA

KOLO LINOWE SILNIKA
WENTYLATORA

SILNIK WENTYLATORA
TEFC

WEZOWNICA

1
0

WSPORNIK OSLONY WENTYLATORA

WENTYLATOR

CYLINDER WENTYLATORA

ELIMINATORY DRYFU

KA

SEKCJA WANNY

Y.

5 4

ORUROWANIE
PIONOWE POMPY

PRZYLACZA WEZOWNICY

ZAWOR DOPELNIAJACY Z |

REGULOWANYM PLYWAKIEM

ZESPOL POMPY
RECYRKULUJACEJ/SILNIKA

KLAPA SSACE | SITO

ORUROWANIE PIONOWE POMPY
PRZEWOD UPUSTOWY | ZAWOR
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ATC-E/ATWB/eco-ATC-A/eco-ATWB - jednostki o szerokosci 8'i 8,5'

SEKCJA OBUDOWY WENTYLATOROW | WEZOWNICY

WSPORNIK £OZYSKA

OStONA WENTYLATORA
WENTYLATOR

WSPORNIK OSLONY
WENTYLATORA

ELIMINATORY DRYFU
CYLINDER WENTYLATORA

DRZWI DOSTEPOWE A\j

ODCHYLANA POKRYWA
SILNIKA

SILNIK WENTYLATORA TEFC
ORUROWANIE PIONOWE
POMPY

PRZYLACZA WEZOWNICY

WEZOWNICA

SEKCJA WANNY
ZAWOR DOPEENIAJACY Z h
PLYWAKIEM REGULACYJNYM \
N ZBIORNIK WODY ZIMNEJ
VAVAVAVAVAVAVAVAVAV < /
NININININININD A
INININININI S
VAVAVAVAY <
VAVAY
ZESPOL POMPY OBRAMOWANA KRATA
RECYRKULACYJNEJ/SILNIKA WLOTU POWIETRZA
POKRYWA SSACA | SITO
ORUROWANIE PIONOWE POMPY
PRZEWOD UPUSTOWY | ZAWOR MEDIA KRATY WLOTU POWIETRZA
TRZYMAK KRATY
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ATWP / ATCP - jednostki o szerokosci 8'x12’

SEKCJA OBUDOWY WENTYLATOROW | WEZOWNICY

WENTYLATOR

WSPORNIK OSLONY

OSLONA WENTYLATORA

WENTYLATORA

SEKCJA )
WENTYLATOROW

DRZWI DOSTEPOWE

ROZPYLANIE WODY

PRZYtACZA SUCHAJ

KONSTUKCJA WSPORCZA WEZOWNICY

ELIMINATOROW

WEZOWNICA

SEKCJA OBUDOWY WEZOWNICY
ORUROWANIE PIONOWE POMPY

PRZYLACZA WEZOWNICY

SEKCJA WANNY

L ZAWOR DOPELNIAJACY Z
] REGULOWANYM PLYWAKIEM

OBRAMOWANA KRATA

WLOTU POWIETRZA PRZEWOD UPUSTOWY

| ZAWOR

ORUROWANIE PIONOWE
POMPY

ZESPOL POMPY

MEDIA KRATY WLOTU RECYRKULARCYJNEJ/SILNIKA

POWIETRZA
POKRYWA SSACA | SITO

40



ATC-DC i eco-ATWB-H- jednostki o szerokosci 8'

SEKCJA WENTYLATOROW

WSPORNIK OStONY WENTYLATORA

OStONA WENTYLATORA
CYLINDER WENTYLATORA

WENTYLATOR
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eco-ATWB-E - jednostki o szerokosci 8
I

SEKCJA OBUDOWY WENTYLATOROW | WEZOWNICY

WSPORNIK OSEONY OStONA WENTYLATORA
WENTYLATORA WENTYLATOR

CYLINDER WENTYLATORA

DRZWI DOSTEPOWE >

ODCHYLANA POKRYWA
SILNIKA

\ PRZYLACZA WEZOWNICY

WEZOWNICA
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ZBIORNIK WODY ZIMNEJ

OBRAMOWANA KRATA

WLOTU POWIETRZA \ X

MEDIA KRATY WLOTU
POWIETRZA

TRZYMAK KRATY
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ATC-E/ATWB/eco-ATC-A/eco-ATWB - jednostki o szerokosci 10" i 12"

SEKCJA OBUDOWY WENTYLATOROW | WEZOWNICY

WSPORNIK OStONY OStONA WENTYLATORA
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TRZYMAK KRATY
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ATC-DC / eco-ATWB-H - jednostki o szerokosci 10" i 12'

WSPORNIK OSEONY SEKCJA WENTYLATOROW
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ELIMINATORY DRYFU —
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SEKCJA WANNY
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REGULOWANYM PLYWAKIEM
ZBIORNIK WODY ZIMNEJ
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OBRAMOWANA KRATA

WLOTU POWIETRZA

ORUROWANIE PIONOWE POMPY

PRZEWOD UPUSTOWY

| ZAWOR
MEDIA KRATY WLOTU POWIETRZA

TRZYMAK KRATY
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eco-ATWB-E - jednostki o szerokosci 10" i 12*

SEKCJA OBUDOWY WENTYLATOROW | WEZOWNICY

WSPORNIK OStONY
WENTYLATORA
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OSLONA WENTYLATORA
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ZBIORNIK WODY ZIMNEJ
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MEDIA KRATY
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TRZYMAK KRATY
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ESW4 - jednostki o szerokosci 8,5'
e

SEKCJA OBUDOWY WENTYLATOROW | WEZOWNICY

WSPORNIK OSLONY OSLONA WENTYLATORA
WENTYLATORA _
WSPORNIK LOZYSKA
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ZBIORNIK WODY ZIMNEJ
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3KULACYJINEJ ~ NN
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WOD UPUSTOWY
I ZAWOR
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ESWA4 - jednostki o szerokosci 12
I

SEKCJA OBUDOWY WENTYLATOROW | WEZOWNICY

OStONA WENTYLATORA
WSPORNIK OSLtONY WENTYLATORA
WENTYLATOR
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ESWA4 - jednostki o szerokosci 14"

SEKCJA OBUDOWY WENTYLATOROW | WEZOWNICY

OSLONA WENTYLATORA
WSPORNIK OSLONY WENTYLATORA

WENTYLATOR
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WSPORNIK URZADZENIA

. * Q)
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PIONOWE POMPY
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SILNIKA

PRZEWOD UPUSTOWY
I ZAWOR
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LSC-E/LSWE/eco-LSWE - jednostki o szerokosci 4'

SEKCJA OBUDOWY WEZOWNICY
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LSC-E/LSWE/eco-LSWE - jednostki o szerokosci 5'

SEKCJA OBUDOWY WEZOWNICY
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LSC-E/LSWE/eco-LSWE - jednostki o szerokosci 8'
I

SEKCJA OBUDOWY WEZOWNICY

ELIMINATORY DRYFU
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LSC-E/LSWE/eco-LSWE - jednostki o szerokosci 10"

SEKCJA OBUDOWY WEZOWNICY
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LRC/LRWB/eco-LRWB - jednostki o szerokosci 3'

SEKCJA OBUDOWY WEZOWNICY
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POMPY

. DRZWI DOSTEPOWE
ZESPOL POMPY

RECYRKULACYJNEJ / SILNIKA ZAWOR DOPEENIAJACY Z

REGULOWANYM PLYWAKIEM
ZBIORNIK WODY ZIMNEJ
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LRC/LRWB/eco-LRWSB - jednostki o szerokosci 5'

SEKCJA OBUDOWY WEZOWNICY

ELIMINATORY DRYFU
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LRC/LRWB/eco-LRWSB - jednostki o szerokosci 8'
I

SEKCJA OBUDOWY WEZOWNICY

ELIMINATORY DRYFU
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PMCE - jednostki o szerokosci 5

SEKCJA OBUDOWY WEZOWNICY

ELIMINATORY DRYFU

ROZPYLANIE WODY

WSPORNIK SKRAPLACZA

) WEZOWNICA
PRZYLACZA WEZOWNICY

WSPARCIE ROZPYLANIA WODY

ORUROWANIE PIONOWE POMPY

SEKCJA WANNY
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DRZWI DOSTEPOWE
SILNIK WENTYLATORA TEFC

ZESPOL POMPY
RECYRKULACYJNEJ/
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PRZEWOD UPUSTOWY | ZAWOR
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PMRC/eco-PMRC - jednostki o szerokosci 10" i 12"
I

SEKCJA OBUDOWY WEZOWNICY

ELIMINATORY DRYFU

ROZPYLANIE WODY

PRZYLACZA WEZOWNICY
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ZBIORNIK WODY ZIMNEJ

ORUROWANIE PIONOWE
POMPY
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ZESPOt POMPY
RECYRKULACYJNEJ/

SILNIKA SITO SSACE
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PHC-SE - jednostki o szerokosci 12’ z otworem wlotowym powietrza po jednej stronie

SEKCJA GORNEJ WEZOWNICY/WENTYLATORA

OSLONA WENTYLATORA

SILNIK WENTYLATORA TEFC
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PHC-DE - jednostki o szerokosci 12' i 14’ z otworem wlotowym powietrza po obu stronach
I

SEKCJA GORNE] WEZOWNICY/WENTYLATORA

OSLONA WENTYLATORA
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S MECHANICZNY WSPORNIK
URZADZENIA
ROZPYLANIE WODY
q
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ELIMINATORY DRYFU
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# Siedziba Swiatowa /
Badania i

Centrum Rozwoju

@ Wyposazenie EVAPCO

e

QO © O OO VOV D

ZAKEADY PRODUKCYJNE NA CALYM SWIECIE

EVAPCO, Inc. — $wiatowa siedziba gtéwna i centrum badawczo-rozwojowe

P.O. Box 1300 « Westminster, MD 21158 USA
410.756.2600 « marketing@evapco.com « evapco.com

Ameryka Pélnocna Azja i Pacyfik

EVAPCO, Inc.
World Headquarters
Westminster, MD USA
410.756.2600
marketing@evapco.com

EVAPCO East
Taneytown, MD USA

EVAPCO East
Key Building
Taneytown, MD USA

EVAPCO Midwest

Greenup, IL USA
217.923.3431
evapcomw(@evapcomw.com

Evapcold Manufacturing
Greenup, IL USA

EVAPCO Newton

Newton, IL USA
618.783.3433
evapcomw(@evapcomw.com

EVAPCO West

Madera, CA USA
559.673.2207
contact@evapcowest.com

EVAPCO Alcoil, Inc.
York, PA USA
717.347.7500
info@evapco-alcoil.com

EVAPCO lowa
Lake View, IA USA

EVAPCO lowa

Sales & Engineering
Medford, MN USA
507.446.8005
evapcomn@evapcomn.com
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Committed to making life easier, more reliable and
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EVAPCO LMP ULC
Laval, Quebec, Canada
450.629.9864
info@evapcolmp.ca

EVAPCO Select Technologies, Inc.
Belmont, MI USA

844.785.9506
emarketing@evapcoselect.com

Refrigeration Vessels &
Systems Corporation
Bryan, TX USA
979.778.0095
rvs@rvscorp.com

Tower Components, Inc..
Ramseur, NC USA
336.824.2102
mail@towercomponentsinc.com

EvapTech, Inc.
Edwardsville, KS USA
913.322.5165
marketing@evaptech.com

EVAPCO Dry Cooling, Inc.
Bridgewater, NJ USA
908.379.2665
info@evapcodc.com

EVAPCO Dry Cooling, Inc.
Littleton, CO USA
908.895.3236
info@evapcodc.com

EVAPCO Power México S.de RL.de C.V.

Mexico City, Mexico
(52) 55.8421.9260

info@evapcodc.com

EVAPCO Asia Pacific
Headquarters

©

Baoshan Industrial Zone Shanghai, P.R. China

(86) 21.6687.7786
marketing@evapcochina.com

EVAPCO (Shanghai)
Refrigeration Equipment Co., Ltd.
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EVAPCO (Beijing)

Refrigeration Equipment Co., Ltd.
Huairou District, Beijing, P.R. China
(86)10.6166.7238
marketing@evapcochina.com

Europa | Bliski Wschéd | Afryka

EVAPCO Europe
EMENA Headquarters
Tongeren-Borgloon, Belgium
132)12.39.50.29
info@evapco.be

EVAPCO Europe BV
Tongeren-Borgloon, Belgium

EVAPCO Europe, S.r.l.
Milan, Italy

39) 02.939.9041
evapcoeurope@evapco.it
EVAPCO Europe, S.r.l.
Sondrio, Italy

EVAPCO Europe A/S
Aabybro, Denmark

(45) 9824.4999
info@evapco.dk
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Ameryka Poludniowa
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EVAPCO Brasil
Equipamentos Industriais Ltda.
Indaiatuba, Sdo Paulo, Brazil
(55)11.5681.2000
vendas@evapco.com.br

sustainable

Baoshan Industrial Zone, Shanghai, P.R. Chin
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EVAPCO Air Cooling Systems
(Jiaxing) Company, Ltd.
Jiaxing, Zhejiang,P.R. China
(86) 573.8311.9379
info@evapcochina.com

EVAPCO Australia (Pty.) Ltd.
Riverstone, NSW, Australia
(61)02.9627.3322
sales@evapco.com.au

EvapTech (Shanghai)

Cooling Tower Co., Ltd

Baoshan District, Shanghai, P.R. China.
Tel: (86) 21.6478.0265

EvapTech Asia Pacific Sdn. Bhd.
Puchong, Selangor, Malaysia

(60) 3.8070.7255
marketing-ap@evaptech.com

EVAPCO Europe GmbH
Meerbusch, Germany
49) 2159.69560
info@evapco.de

EVAPCO Middle East FZCO
Dubai, United Arab Emirates
(971) 56.991.6584
info@evapco.ae

Evap Egypt Engineering Industries Co.
A licensed manufacturer of EVAPCO, Inc.
Nasr City, Cairo, Egypt
(20)10.054.32.198

evapco@tiba-group.com

EVAPCO S.A. (Pty.) Ltd.

A licensed manufacturer of EVAPCO, Inc.
Isando, South Africa

(27)11.392.6630

evapco(@evapco.co.za

FanTR Technology Resources

Itu, S30 Paulo, Brazil
(55) 11.4025.1670
fantr@fantr.com

people everywhere



