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Ritningar for identifiering av delar

AT 4' breda torn

AT 6, 7,5, 8 och 8,5 breda (per cell) torn —
sidoanslutning

ATP 8'x12' breda torn

AT 6, 7,5, 8 och 8,5' breda (per cell) torn -
andanslutning

AT 7' breda (per cell) torn — andanslutning
AT 10', 12', och 14' breda (per cell) torn —
sidoanslutning

AT 10' och 12" breda (per cell) tom —
andanslutning

AT 14' x 18' och 14' x 24' (per cell) torn —
sidoanslutning

AT 14' x 18' och 14' x 24' (per cell) torn —
andanslutning

AT 14' x 18' och 14' x 24' - bottenanslutning
AT 14" x 26' (per cell) torn — &ndanslutning
AT 14" x 26' (per cell) torn — sidoanslutning
AT 42' x 26' (Three Cell) torn -
inloppsanslutning i botten, utlopp i botten
Alla ladstorlekar med flakt med superlagt
liud — sido- eller andanslutningar

AT Atlas

AXS torn - Single Stack och Double Stack
AXS Towers, alla ladstorlekar — enheter med
flaktar med mycket lagt ljud

SUN 8,5' breda torn - sidoanslutning
SUN 12' breda torn - sidoanslutning

LPT torn

LSTE 4' och 5' breda torn

LSTE 8'och 10" breda torn



Gratulerar till képet av din EVAPCO evaporativ kylning. EVAPCO-utrustning ar tillverkad av material av hdgsta kvalitet och utformad
for att ge manga ars tillforlitlig service vid korrekt underhaill.

Rengor enheten noggrant fran vagsalt, smuts och skrap omedelbart efter leverans. Rester pa produktens ytor kan orsaka skador
som inte técks av nagon garanti.

Utrustning for evaporativ kylning ar ofta avlagset placerad och periodiska underhallskontroller forbises ofta. Det ar viktigt att
uppratta ett program for regelbundet underhall och se till att programmet féljs. Denna bulletin bér anvéandas som en guide for att
uppratta ett program. En ren och val underhallen enhet har lang livslangd och fungerar med hdgsta mojliga effektivitet.

Denna bulletin innehaller rekommenderade underhallstjanster for start, drift och avstangning av enheten samt frekvensen for varje
tjanst. Observera: Rekommendationerna for servicefrekvens ar minimikrav. Service bor utféras oftare nar driftférhallandena sa
kraver.

Bekanta dig med din utrustning for evaporativ kylning. Se de isometriska ritningarna pa sidorna 30—49 for information om hur
komponenterna i utrustningen ar placerade.

Om du behdver ytterligare information om drift eller underhall av denna utrustning, kontakta din lokala EVAPCO-representant.

Du kan ocksa besodka www.evapco.com for mer information.

Forsiktighetsatgarder

Kvalificerad personal ska vid anvandning, underhall eller reparation av denna utrustning alltid folja 1ampliga forsiktighetsatgarder och
procedurer och anvanda ratt verktyg for att forebygga personskador och/eller skador pa egendom. Varningarna nedan bér endast
betraktas som riktlinjer.

Denna utrustning far aldrig anvandas utan att fliktskdarmar och atkomstluckor ar ordentligt pa plats och sdkrade.

Solpaneler genererar strom nar de utsatts for ljus. Innan du utfor nagon typ av service eller underhall pa
solcellsanlaggningen ska du se till att solfranskiljaren ar last i lage "OFF”. For att helt eliminera strom fran
panelerna bor de tackas helt med ett ogenomskinligt material.

En procedur for lasning/markning, integrerad med processtyrsystemet, maste planeras av kunden. En
lasbar franskiljare ska finnas inom synhall fran enheten for varje flaiktmotor som ar kopplad till denna
utrustning. Innan nagon service eller inspektion av enheten utférs maste du sdkerstalla att all strom ar
frankopplad och last i lage "OFF”.

Den 6vre horisontella ytan pa alla enheter &r inte avsedd att anvdndas som arbetsplattform. Inget
rutinmassigt servicearbete kravs fran detta omrade. Om nagot exceptionellt, icke-rutinméssigt arbete ska
utforas ovanpa enheten ska stegar, personlig skyddsutrustning och lampliga sékerhetsatgarder mot fallrisk
anvandas, i enlighet med séakerhetskraven i det aktuella landet.

Byggnaders vattensystem far dricksvatten och icke-drickbart vatten fran antingen en offentlig eller privat enhet
for sin vattenforsorjning. Denna vattenforsorjning for byggnadens vattensystem kan innehalla olika
vattenburna patogener, inklusive legionellabakterier, som kan orsaka eller bidra till olika sjukdomar om de
sugs upp, intas eller inandas. Eftersom utrustning for evaporativ kylning anvander samma byggvatten finns det
en viss risk for att dessa patogener kan spridas i utrustningen. Darfér bér noggranna évervaganden goras nar
det galler utrustningens placering och implementering av effektiva protokoll fér vattenférvaltning, inspektion
och rengoring. (Se avsnittet "Bekampning av biologiska féroreningar” i dessa drift- och
underhallsinstruktioner).

> B B PP

Utrustning for evaporativ kylutrustning betraktas som en ”delvis fardigstéalld maskin”. En ”delvis fardigstalld maskin” &@r en
helhet som néstan utgor en maskin men som i sig sjalv inte kan uppfylla nagon sérskild funktion. Den aktuella
kylutrustningen saknar komponenter for att pa ett sakert satt kunna anslutas till energikallan och réra sig pa ett kontrollerat
satt. Den aktuella kylutrustningen ar specialtillverkad men inte utformad for att tilgodose de specifika behoven och
sakerhetsatgarderna for en viss tillampning. Varje applikation kraver en unikt utformad och integrerad drift-, kontroll- och
sakerhetsstrategi som kopplar samman alla komponenter i installationen samt eventuellt ett reservsystem pa ett sakert och
kontrollerat satt.

>

For montering eller demontering av aggregatet eller aggregatdelarna, f6lj riggningsanvisningarna eller anvisningarna pa de
A gula etiketterna pa de enskilda aggregatdelarna.
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Under underhallsarbeten maste arbetstagaren anvanda lamplig personlig skyddsutrustning (personlig
skyddsutrustning — en minimal, men inte begransad, lista av personlig skyddsutrustning ar skyddsskor,
glasdgon, handskar, andningsskydd och hjalm) enligt lokala myndigheters foreskrifter.

For varje exceptionellt, icke-rutinméassigt arbete som ska utféras ska skydd och lampliga sékerhetsatgarder
overvagas och en ”Slutlig riskbedomning (LMRA)” maste goras av en auktoriserad person i enlighet med
landets sdkerhetskrav.

Det recirkulerande vattensystemet kan innehalla kemikalier eller biologiska fororeningar, inklusive Legionella
Pneumophila, som kan vara skadliga vid inandning eller fortaring. Direkt exponering for luftstrommen fran
utslappet och tillhérande luftstrommar som genereras vid drift av vattendistributionssystemet och/eller
flaktarna, eller dimma som genereras vid rengoring av komponenter i vattensystemet, kraver andningsskydd
som ar godkant for sddan anvandning av statliga arbetsmiljomyndigheter.

For att undvika vatten- och luftféroreningar till foljd av biologisk nedsmutsning maste kylutrustningen
underhallas i enlighet med, men inte begransat till, drifts- och underhallsinstruktionerna. All lokal
lagstiftning som ror utrustning fér evaporativ kylning maste féljas.

Tillbehor som plattform och stegar ér tillval. Om dessa alternativ inte beaktas maste kunden utforma
installationen sa att den uppfyller lokala krav och lokal lagstiftning for sédkerhet och atkomst.

Ljudreducerande alternativ finns tillgangliga. Om dessa alternativ inte beaktas maste kunden utforma installationen
sa att den uppfyller lokala ljudkrav och lokal ljudlagstiftning.

Forsiktighetsatgarder vid installation

A\
A\

For att undvika skador pa sprutsystemets komponenter far sprutvattnets inloppstryck aldrig éverstiga 0,62 bar.

Anslutningarna for vatteninlopp och vattenutlopp ar inte konstruerade for att bara roérledningar.
Rorledningarna maste alltid stodjas (av andra).

(11

Forsiktighetsatgarder vid lagring

A\

Anvand aldrig plastskynken eller presenningar for att skydda en enhet under férvaring. Detta kan stdanga inne
varmen i enheten och eventuellt orsaka skador pa plastkomponenter.
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Rekommendationer for inledande férvaring och/eller tomgangsperiod

Om enheten ska sta stilla under langre perioder rekommenderar vi att foljande atgarder vidtas utdver de underhallsinstruktioner som
rekommenderas av komponenttillverkaren:

e Flaktlagren och motorlagren bor vridas for hand minst en gang i manaden. Detta kan géras genom att lasa och marka
frankopplingen av enheten och sedan greppa flaktenheten och vrida den flera varv.

¢ Om enheten star stilla Iangre &n nagra veckor, kor reduktionsvaxeln (om en sadan finns) i 5 minuter varje vecka eller kontrollera att
skivor och bussningar inte ar korroderade. Rengdr och beldgg med en zinkrik férening med 2 95 % zink (ZRC).

*  Om enheten star stilla langre an 3 veckor, ska reduktionsvaxeln fyllas helt med olja. Tém till normal niva fore kérning.

e  Om enheten star stilla Iangre an 3 veckor, smorj flaktaxeln samt gangorna pa motorjusteringens bullt.

*  Om enheten stér stilla langre an en ménad, ska motorlindningarna isolationstestas tva ganger per ar.

e Om flaktmotorn star stilla i minst 24 timmar medan systempumparna ar spanningssatta och férdelar vatten éver
varmedverféringsmediet, bor &ven motorvarmarna spanningssattas. Alternativt kan flaktmotorerna slas pai 10 minuter,
tva ganger om dagen, for att driva ut eventuell fuktkondens ur motorlindningarna.

Bestammelser i den internationella byggkoden

Den internationella byggkoden (International Building Code, IBC) ar en omfattande uppsattning foéreskrifter som reglerar strukturella
konstruktions- och installationskrav fér byggnaders system, inklusive HVAC och industriell kylutrustning. Bestdmmelserna i koden
kraver att utrustning for evaporativ kylning samt alla andra komponenter som ar permanent installerade pa en byggnad maste
uppfylla samma seismiska designkrav som sjélva byggnaden.

Alla delar som fasts pa EVAPCO:s kyltorn maste granskas och isoleras oberoende av varandra for att klara tillampliga
vindbelastningar och seismiska belastningar. Detta omfattar rérledningar, kanalsystem, ledningar och elektriska anslutningar.
Dessa komponenter maste vara monterade med flexibilitet pa4 EVAPCO-enheten sa att de inte verfor ytterligare belastningar till
utrustningen pa grund av seismiska krafter eller vindkrafter.



Checklista for forsta uppstart och sasongsstart

Allméant

[l
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. Kontrollera att den totala installationen uppfyller kraven i installationsriktlinjerna i EVAPCO:s handbok om

utrustningens layout, som finns pa www.evapco.eu.

. For flaktmotorer med flera hastigheter, kontrollera att det finns en tidsférdrojning pa 30 sekunder eller mer for

hastighetsandringar vid vaxling fran hog till lag hastighet. Kontrollera ocksa om det finns sparrar som forhindrar att
hdg och lag hastighet aktiveras samtidigt och kontrollera att bada hastigheterna arbetar i samma riktning.

3. Kontrollera att alla sékerhetssparrar fungerar korrekt.

4. For enheter som drivs med en frekvensomriktare ska du kontrollera att kraven fér minimihastighet har stallts in.

Kontrollera med VFD-tillverkaren om instéllning/programmering av minimivarvtal och rekommendationer om
lasning av resonansfrekvenser. Se avsnittet "Flaktsystem — Effektreglering” fér mer information.

Kontrollera att den sensor som anvands for flaktsekvensering och/eller styrning av bypassventilen ar placerad
nedstroms fran den punkt dar bypassvattnet blandas med kyltornets tilloppsvatten, om det ar tillampligt.

. Kontrollera att en vattenbehandlingsplan har implementerats, inklusive passivering av galvaniserade stalenheter.

Se avsnittet "Vattenbehandling och vattenkemi” fér mer information.

. For enheter som utsatts for frysande klimat, klimat med hdég luftfuktighet eller tomgangsperioder som varar 24

timmar eller mer, bér motorvarmare aktiveras. Alternativt kan flaktmotorerna slas pai 10 minuter, tva ganger om
dagen, for att driva ut eventuell fuktkondens ur motorlindningarna.

Om aggregatet ska sta oanvant under en langre tid, folj alla tillverkares anvisningar for flaktmotorer vid
langtidsforvaring. Plastark eller presenningar far aldrig anvandas for att skydda en enhet under forvaring. Detta
kan leda till att vdrmen stannar inne i enheten och kan potentiellt orsaka skador pa plastkomponenter. Kontakta
din lokala EVAPCO-representant for ytterligare information om férvaring av aggregatet.

INNAN DU PABORJAR NAGOT UNDERHALL MASTE DU SE TILL ATT STROMMEN AR AVSTANGD

OCH ATT ENHETEN AR ORDENTLIGT LAST OCH MARKT!



Checklista for forsta uppstart och sdsongsstart (fortsattning)
-

. Rengdr och avliagsna eventuellt skrap, t.ex. I6v och smuts, fran luftintagen.
. Spola kallvattenbehallaren (med silarna pa plats) for att avlagsna sediment och smuts.

1

2

3. Ta bort silsatsen, rengdr den och sétt tillbaka den.

4. Kontrollera den mekaniska flottérventilen for att verifiera att den fungerar fritt.
5

. Inspektera munstyckena i vattendistributionssystemet och rengdér dem vid behov. Kontrollera att de ar ratt riktade. Se
avsnittet "Tryckvattendistribution” for mer information. (Detta &r inte néadvéndigt vid férsta uppstart. Munstyckena ar
rena och instéllda pa fabriken.)

. Kontrollera att drifteliminatorerna sitter ordentligt pa plats och i ratt riktning.
. Justera flaktremmens spanning vid behov. Se avsnittet "Justering av flaktremmen”.

6

7

8. Smorj flaktaxeln fore sésongsstart.

9. Vrid flakten/flaktarna for hand for att sékerstalla att den/de kan vridas fritt utan hinder.
0

. Inspektera flaktbladen visuellt. Avstandet mellan flaktbladen ska vara minst 10 mm (1/4") fran bladspetsen
till flaktkapan. Flaktbladen ska vara ordentligt atdragna till flaktnavet.

11. Om det finns stillastdende vatten kvar i systemet, inkl. s.k. "dead legs” i rorsystemet, maste enheten
desinficeras innan flaktarna slas pa. Se ASHRAE Guideline 12-2020 och CTI Guideline GDL-159 fér mer
information.

12. Fyll kallvattenbehallaren manuellt upp till dverstromningsanslutningen.

00 O goddd  gddddd

13. All ny utrustning fér evaporativ kylning och tillhérande rérledningar ska rengéras och spolas for att avlagsna fett, olja,
smuts, skrap och andra suspenderade partiklar fore drift. Alla kemikalier som anvands vid férrengéringen ska
vara kompatibla med kylutrustningens konstruktionsmaterial. Alkaliska formuleringar bor undvikas for system
som innehaller galvaniserade konstruktionsmaterial.[EY]

Sasongsstart - SUN kyltorn

D 1. Om du upptacker nagon fysisk skada pa en panel ska panelen bytas ut. Fysiska skador kan t.ex. vara sprucket
glas, delaminering och/eller korrosion.

D 2. Skuggning — trad eller andringar av angransande strukturer kan orsaka skuggor pa anlaggningen. En liten
skugga kan drastiskt minska panelens effekt. Ta om mdjligt bort kéllan till skuggan.

D 3. Vaxelriktarna dévervakas kontinuerligt pa Enlightens webbplats. Webbplatsen bor kontrolleras regelbundet for att
faststélla att vaxelriktarna fungerar som de ska.

Efter att enheten har spanningssatts, kontrollera féljande:

D 1. Justera den mekaniska flottérventilen vid behov till ratt vattenniva. Se avsnittet "Recirkulerande vattensystem —
rutinunderhall” f6r mer information.

2. Kontrollera att flakten roterar i ratt riktning.

3. Mat spanning och strém pa alla tre strdmkablarna. Strommen far inte dverstiga motorns nominella effekt vid full
belastning enligt typskylten, med hansyn tagen till servicefaktorn.

4. Justera ventilen till ratt flodeshastighet. Maximal avluftning ar 3 US GPM per 100 ton (2,58 I/min per 100 kW).
Radgor med din kvalificerade vattenbehandlingsexpert for att finjustera den minsta avluftning som kravs.

O O o

5. Se flaktmotortillverkarens anvisningar for underhall och langtidsforvaring fér mer detaljerad information.
Motorerna ska servas i enlighet med tillverkarens anvisningar.



Checklista for forsta uppstart och sdsongsstart (fortsattning)
-

Rekommenderat underhallsschema

FORFARANDE FREKVENS
1. Rengor pannsilen Manadsvis eller vid behov
2. Rengor och spola pannan* Kvartalsvis eller vid behov
3. Kontrollera ventilen for att sékerstalla att den fungerar Manadsvis
4. Kontrollera driftnivan i pannan och justera flottérventilen vid behov Manadsvis
5. Kontrollera vattenférdelningssystem och sprutmonster Manadsvis
6. Kontrollera drifteliminatorer Kvartalsvis
7. Kontrollera flaktbladen med avseende pa sprickor, avsaknad av Kvartalsvis
balansvikter, |6sa viktportlock och 6ppna draneringshal (Super Low
Sound Fans) samt vibrationer
8. Kontrollera skivor, bussningar, flaktaxlar och flaktnav med Arligen
avseende pa korrosion. Skrapa och belagg med ZRC g
9. Smorj flaktens axellager®. Var 1 000:e drifttimme (eller var tredje manad)
10. Smorj flakgmotorns lager - se tillverkarens anvisningar. Vanligtvis Vart 2-3:e ar
for icke-tatade lager
11. Kontrollera remspanningen och justera Manadsvis
12. Glidande motorbas - Inspektera och smorj Arligen eller vid behov
13. Kontrollera flaktskarmar, inloppsluckor och . .
flaktar. Ta bort smuts eller skrap Manadsvis
14, Inspektera och rengér den skyddande ytbehandlingen
- Galvaniserad: skrapa och belagg med ZRC Arligen
- Rostfritt: rengdr och polera med ett rengdringsmedel for rostfritt stal
5. Kontrollera vattenkvaliteten med avseende pa biologiska fororeningar.
Rengor enheten vid behov och kontakta ett vattenreningsforetag for Regelbundet
rekommenderat vattenreningsprogram**
16. Kontrollera AXS varmvattenbassanger (tvarflode) for skrap och korrosion Manadsvis
17. Fo6r underhall pa proppflakt Se underhallsinstruktioner for pluggflakt
EXTRA TILLBEHOR:
FORFARANDE FREKVENS
1. Reduktionsvaxel - Kontrollera oljenivan med enheten stoppad 24 timmar efter uppstart och manadsvis
2. Reduktionsvaxel/ror - Utfor visuell inspektion for oljelackage, Manadsvis
auditiv inspektion for ovanliga ljud och vibrationer
3. Reduktionsvaxel - Byt olja Halvarsvis
4. Oljepump - Gor en visuell inspektion for att kontrollera lackage och Manadsvis

ké)rrekt kabeldragning

5. Reduktionsvaxel/Koppling - Kontrollera systemets uppriktning 24 timmar efter uppstart och manadsvis
6. Axelkoppling - Inspektera flexelement och hardvara med s .
2o . . Manadsvis

avseende pa atdragning, korrekt vridmoment och

sprickor/forsamringar
7. Elektrom?k vatte_r)mvaregulator - Inspektera regulatorn Kvartalsvis

och rengor sondandarna
8. Varmarregulator - Inspektera styrenheten och rengor sondandarna Kvartalsvis
9. Varmare - Inspektera kopplingsdosan for losa ledningar och fukt En manad efter uppstart och halvarsvis

* Se underhéllshandboken for instruktioner om uppstart och smérjrekommendationer.
** Kyltorn maste rengdras regelbundet for att férhindra tillvéxt av bakterier, inklusive Legionella Pneumophila.




Checklista for forsta uppstart och sdsongsstart (fortsattning)
-

Rekommenderat underhallsschema

EXTRA TILLBEHOR:

10. Varmare — Inspektera elementen for kalkavlagringar Kvartalsvis

11. Elektronisk vattennivaregulator — Inspektera kopplingsdosan for I16sa

ledningar och fukt Halvéarsvis

12. Elektronisk vattennivaregulator — Rengér sondandarna fran

. Kvartalsvis eller vid behov
kalkavlagringar

13. Elektronisk vattennivaregulator — Rengor inuti standarroret Arligen

14. Magnetventil — Inspektera och rengér ventilen och silen fran skrap Vid behov

15. Mekanisk vibrationsbrytare — Inspektera holjet med avseende pa lésa En ménad efter uppstart och manadsvis

kablar och fukt
16. Vibrationsbrytare — Justera kansligheten Under uppstart och varje ar
17. Sumprensarrér — Inspektera och rengdr rorledningarna fran skrap Halvarsvis
18. Vattennivamatare — Inspektera och rengor Arligen
19. SUN solpaneler — Inspektera for skador och rengér med slang och mjuk borste Halvarsvis

UNDER PERIODER AV TOMGANGSKORNING:

TOMGANGSPERIOD REKOMMENDERAD ATGARD FREKVENS

Starta motorvarmare — eller kr motoremai 10

Tva eller fler dagar Tva ganger dagligen

minuter
Nagra veckor Kor reduktionsvaxel i 5 minuter Veckovis
Fyll reduktionsvaxel helt med olja. Tappa .
Flera veckor ur till normal niva fore korning. En gang
Rotera motoraxel/flakt 10 varv Varannan vecka
En méanad eller langre - - - —
Utfor ett isolationsprov (Megger-test) av Halvarsvis

motorlindningarna

Checklista for sasongsavstingning

Nar systemet ska stédngas av under en langre tidsperiod bor féljande tjanster utféras.

. Kallvattenbehallaren for den evaporativa kylenheten ska tommas.
. Kallvattenbassangen ska spolas och rengéras med sugsilen pa plats.
. Sugsilens galler ska reng6ras och atermonteras.

. Avloppet till kallvattenbassangen ska lamnas 6ppet.

a A WO N -

. Flaktaxeln och motorbasens justerskruvar bor smorjas. Detta bor ocksa géras om enheten ska sta stilla innan
den startas.

6. Vattenpafyliningsventilen maste stangas. Alla rérledningar for eftermatning, pafylining och avloppsledning
maste tbmmas, om de inte ar varmetralade och isolerade. Om elektronisk vattennivakontroll (EWLC) finns
ska den varmetralas och isoleras.

7. Ytfinishen pa enheten bor inspekteras. Rengér och lacka om det behdvs.

O O gogdd

8. Flaktlagren och motorlagren maste vridas for hand minst en gang i manaden. Detta kan goras genom att se till att
enhetens frankoppling ar last och taggad och sedan ta tag i flaktenheten och vrida den flera varv.

D 9. Satt igang motorvarmare.

Se flakt- och pumptillverkarens anvisningar for underhall och langtidsforvaring for mer detaljerade anvisningar.



Grundlaggande driftsekvens for kyltorn

System av/ingen belastning

Systemets pumpar och flaktar ar avstangda. Om bassangen ar vattenfylld, maste en vattentemperatur pa minst 4 °C (40 °F)
uppratthallas for att forhindra frysning. Detta kan astadkommas genom anvandning av bassangvarmare (tillval). Se avsnittet
"Drift i kallt vader” i denna bulletin fér mer information om drift och underhall under kalla férhallanden.

Systemets/kondensationens temperatur stiger
Systemets pump startar. Enheten levererar ungefar 10 % av sin kylkapacitet nér endast pumpen ar igang.

OBS: Om belastningen &r sadan att det rédcker med att driva systempumpen medan enhetens flaktmotor &r pa tomgang, bér
motorvérmare (om tillgéngliga) fa strém medan motorn &ar pa tomgéang. Alternativt kan motorn strémférsérjas tva ganger dagligen i
minst 10 minuter for att skydda motorisoleringen fran skador.

Om systemtemperaturen fortsatter att stiga, startas enhetens flakt. Fér en regulator med variabelt varvtal startar flaktarna vid
lagsta hastighet. Se avsnittet "Flaktsystem — Effektreglering” i denna bulletin fér mer information om alternativ fér
flakthastighetsreglering. Om systemtemperaturen fortsatter att stiga, 6kas flaktens hastighet vid behov, upp till full hastighet.

OBS: Vid minusgrader rekommenderas att varvtalsregulatorer inte gar under 50 % av den rekommenderade hastigheten. ALLA
FLAKTAR | FLERKAMERADE ENHETER MASTE STYRAS SAMTIDIGT FOR ATT FORHINDRA ISBILDNING PA
FLAKTARNA.

Systemets temperatur stabiliseras

Reglera utgaende vattentemperatur genom att modulera flakthastigheten med frekvensomriktare eller genom att starta/sténga av
flaktarna med en- eller tvavaxlade frekvensomriktare.

Systemets temperatur sjunker
Minska flakthastigheten vid behov.

System av/ingen bhelastning

Systempumpen stangs av. Startsparren aktiverar eventuella tillval av basséangvarmare vid kallt vader.

Bypass-lage

Under vintermanader med minimal kylbelastning kan bypass-laget anvandas som kapacitetskontroll. Bypass-laget later vattnet passera forbi
torets vattendistributionssystem och skickar inloppsvattnet direkt till kallvattenbassangen. Alternativt kan inkommande vatten ledas direkt till
kondensorns returhuvudror.

OBS: Bypass-ventilens placering bor vara minst 15 fot (4,5 meter) under kyltornets kallvattenbassang for att sakerstalla korrekt drift
och férhindra kavitation. Bypass-laget ska vara aktivt tills vattnets temperatur nar en acceptabel niva (vanligtvis cirka 27 °C [80 °F]),
varpa bypassen kan sténgas for att aterstalla fullt fléde éver fyliningen.

EVAPCO rekommenderar INTE delvis bypass av vatten, eftersom detta kan leda till frysning av varmedverféringsmediet under 1ag
omgivningstemperatur.

Valfri avfrostningscykel

| svarare klimat kan en avfrostningscykel anvandas for att hantera isbildningen i och pa enheten. Under avfrostningscykeln reverseras
kyltornets flakt(ar) pa hdgst halvfart medan systempumpen fiddar vatten genom kyltornets vattendistributionssystem. Om aggregatet kors i
"back”, smalter eventuell is som har bildats i aggregatet eller pa intagslamellerna. Alla motorer med flera hastigheter eller VFD-drift som
levereras av EVAPCO, oavsett om de ar avsedda for standard remdrift eller kugghjulsdrift som tillval, kan anvandas for backdrift.

Avfrostningscykler rekommenderas INTE for kyltorn med tryckflakt. Om man later borvardet for utgaende vattentemperatur stiga i dessa
enheter maste flaktarna vara avstangda under mycket langa tidsperioder, vilket kar risken for att flaktens drivkomponent fryser. | stallet
for en avfrostningscykel ska tryckflaktenheter koras pa lag hastighet (med en 2-vaxlad motor) eller Iagsta hastighet (inte lagre &an 25 %
med frekvensomriktare) for att uppratthalla ett positivt tryck inuti enheten och férhindra isbildning pa flaktens drivkomponenter.

OBS: LAGSTA KONTROLLPUNKT FOR VATTEN BOR ALDRIG VARA LAGRE AN 5,6 °C.
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Flaktsystemen pa bade centrifugal- och axialdrivna enheter &r robusta, men regelbunden kontroll och smérjning vid rétt intervall ar
avgorande for att sakerstalla langvarig och palitlig drift. Nedan foljer ett rekommenderat underhallsschema. For specifika underhalls- och
driftinstruktioner for proppflakt, hanvisas till underhallsinstruktionerna for dessa flaktar.

Lager for flaktmotorer

EVAPCO:s evaporativa kylaggregat ar utrustade med flaktmotorer av antingen TEAO-typ (Totally Enclosed Air Over) eller TEFC-typ
(Totally Enclosed Fan Cooled). Dessa motorer ar designade specifikt for att anvandas i kyltorn och levereras med permanentsmorda och
tatade lager, samt extra fuktskydd pa lager, axlar och lindningar. Om motorn har varit avstdngd under en langre tid, bor den testas med en
isolationsprovare innan den startas igen.

Kullager for fliktaxel
For kylflaktenheter, smorj flaktaxeln (axellager) var 1 000:e drifttimme eller var tredje manad. For tryckflaktenheter, smorj axellagren var
2 000:e drifttimme eller var sjatte manad. Det rekommenderas att anvanda syntetiska, vattentata, polyureabaserade smoérjfetter som ar
lampade for drift vid temperaturer mellan 40 °C och 120 °C. (Vid kallare driftstemperaturer, kontakta fabriken for radgivning om lampliga
smorjmedel.)

Chevron - Multifak Premium 3 Total - Ceran WR2 eller liknande
Shell Alvania

Fettet ska foras in langsamt i lagren for att undvika skador pa tatningarna. Det rekommenderas att anvanda en handfettspruta for denna
process. Nar nytt fett tillsatts ar det viktigt att allt gammalt fett rensas ut fran lagren for att sakerstélla optimal prestanda.

Alla EVAPCO-aggregat ar utrustade med férlangda smérjledningar, vilket underlattar smaérjningen av flaktaxellagren enligt
specifikationerna i tabell 1.

ENHETSBESKRIVNING

PLACERING AV
SMORJLEDNINGSANSLUTNINGAR
Placerad precis innanfor flaktens atkomstlucka
Placerad pa insidan av flaktens atkomstlucka
Placerad inuti enheten pa mekaniskt stod
Placerad pa sidan av enheten
Placerad pa enhetens luftintagssida

Kylflaktenheter: AT - Externt monterade motorer
Kylflaktenheter: AT - Internt monterade motorer
Kylflaktenheter: AXS

LSTE-tryckflaktenheter

LPT-tryckflaktenheter

Tabell 1 — Placering av kopplingar fér smérjoljeslangar fér remdrivna enheter.

Observera att det inte dr nédvéndigt att ta bort flaktskdrmarna pa tryckflaktenheter for att komma at de forlangda
smorjledningsanslutningarna.

Flaktaxelns hylslager - (endast 1,2 m breda LSTE-enheter)

Smérj de mellanliggande hylslagren innan enheten startas. Reservoaren bor kontrolleras flera ganger under den forsta veckan for att
sakerstélla att oljereserven fylls till full kapacitet. Efter den forsta driftveckan ska lagren smdrjas var 1 000:e driftimme €eller var tredje manad
(beroende pa viket som intréffar forst). Hoga temperaturer eller daliga miliéforhallanden kan gora det nédvandigt med tatare smdrjning.
Oljebehallaren bestar av en stor filtfylld halighet inuti lagerhuset. Det &r inte nédvandigt att halla oljenivan inom pafyliningshalet.

Anvand nagon av foljande rengéringsfria mineraloljor av industrikvalitet. Anvand inte tvattmedelsbaserade oljor eller sidana som
betecknas som "heavy duty” eller "compounded”. Andra oljor kan kravas vid kontinuerlig drift vid temperaturer under -1 °C. | tabell 2
finns en kort lista éver godkanda smorjmedel for varje temperaturomrade. De flesta fordonsoljor ar tvattmedelsbaserade och far inte anvandas.
Tvattmedelsbaserade oljor aviagsnar grafiten i lagerhylsan och orsakar lagerhaveri.

Omgivnings- Texaco Mobil Exxon Totalt
temperatur
-32°Ctill0°C - DTE Tung - -
-17 °Ctill 43 °C - - - -

0 till 38 °C Regal R&O 220 DTE Oil BB Teresstic 220 -

Tabell 1B - Smorjmedel for hylslager

Oljedropp kan orsakas av 6versmaorjning eller anvandning av for latt olja. Om problemet kvarstar trots korrekt smérjning, rekommenderas att
anvanda en tyngre olja.

Alla lager som anvands i EVAPCO-utrustning ar fabriksjusterade och sjalvjusterande. Férsok inte &ndra lagrens uppriktning
genom att dra at hylslagrets lock.

Flaktblad av glasfiber med superlagt ljud

Visuella inspektioner bdr genomforas varje kvartal for att kontrollera det allmanna skicket pa glasfiberflaktbladen. Rengdr flaktbladen med
ett milt rengdringsmedel for att aviagsna smuts fran ytan. Skolj noggrant med vatten efter rengéringen.

Missfargning och ojamnheter i ytan ar normalt. Sprickor i det yttre gelcoatskiktet kan férekomma, men om sprickorna ar
djupare an det ytliga skiktet bor du kontakta din lokala EVAPCO-representant for vidare inspektion.

Nav och bultar (endast for flerdelade flaktar med diameter 132" och 156" [3 352 mm och 3 962 mm]):
Navbultara ska kontrolleras tva ganger per ar for att sékerstalla korrekt viidmoment. Vridmomentsvardena anges pa flaktnavets typskyit.
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Flaktsystem (fortsattning)

Justering av flaktrem

Flaktremmens spanning bér kontrolleras vid uppstart och igen efter de forsta 24 timmarna for att korrigera eventuell initial
strackning. For att justera remspanningen korrekt, ska flaktmotorn placeras sa att flaktremmen bdjs av cirka 13 mm (1/2") nar ett
mattligt tryck appliceras mitt emellan remskivorna. Figur 1 och figur 2 illustrerar tva metoder for att mata denna avbdjning. Det ar
rekommenderat att kontrollera remspanningen en gang i manaden. En korrekt spand rem kommer inte att orsaka nagot “pip”
eller "skrik” vid start av flaktmotorn.

DRIVSKIVA

DRIVSKlVA .

AVBOUNING 12 \

PROPER BELT TENSION
RATTSKIVA

MATBAND REM DRIVSKIVA

AVBOJNING 1/2
PROPER BELT TENSION

Figur 1 - Metod 1 Figur 2 -Metod 2

For remdrivna kylflaktenheter utrustade med externt monterade motorer enligt figur 3, samt LSTE- tryckflaktenheter enligt figur 4
och 5, ska bada justeringsbultarna av J-typ pa den justerbara motorbasen ha lika mycket synlig ganga. Detta ar viktigt for att
sakerstalla korrekt inriktning av bade skiva och rem.

/

AN

Figur 3 - Externt monterade motorer,
AT-enheter

U

STERINGSMUTTRAR

N

JUSTERINGSMUTTRAR

Figur 4 - Externt monterade motorer, 4'

Figur 5 - Externt monterade motorer, 8'
och &' LSTE-enheter

och 10' LSTE-enheter
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Flaktsystem (fortsattning)

For remdrivna kylflaktenheter och internt monterade motorer, enligt figur 6 och 7, samt for LPT-enheter enligt figur 8, finns ett
motorjusteringsverktyg tillgangligt. Detta verktyg ar placerat pa justeringsmuttern.

For att anvanda verktyget, placera den sexkantsférsedda anden dver justeringsmuttern. Spann remmen genom att vrida
muttern i ratt riktning. Nar remmarna har uppnatt ratt spanning, dra at lasmuttern for att sékra installningen.

GLIDANDE MOTORBAS

e,

[ I — susTeERING!
] VERKTYG
H Il — JusTERING

o I 0 MUTTER
§

v ~— SVANGBAR z
MOTORBAS

JUSTERINGS-
VERKTYG

JUSTERINGS-
MUTTER

Figur 7 - Internt monterade motorer, AXS-enheter

JUSTERINGSMUTTER

Figur 8 - Externt monterade motorer, LPT-enheter
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Flaktsystem (fortsattning)
|

Vaxeldrivning

Induktionsdragare med kugghjulssystem kraver sarskilt underhall. Se till att folja vaxeltillverkarens rekommenderade
underhallsinstruktioner, som medféljer och levereras tilsammans med enheten.

Luftintag

Inspektera Iuftintagsluckorna (kylflaktenheter) eller flaktskarmarna (tryckflaktenheter) en gang i manaden for att ta bort papper, 10v eller
annat skrap som kan blockera luftflddet in i enheten.

Flaktsystem - Effektreglering

Det finns flera metoder for att styra kapaciteten hos evaporativa kylaggregat, inklusive intervallstyrning for flaktmotor, anvandning
av flerhastighetsmotor och frekvensomriktare (VFD). | alla dessa fall rekommenderas att motorvarmare anvands for att skydda
motorerna, om motorerna ar inaktiva under langre tidsperioder medan vatten fortfarande strémmar éver varmedéverféringsmediet.

Cykling av flaktmotor

Cykling av flaktmotorn kréver anvandning av en enstegstermostat som ka&nner av vattentemperaturen. Termostatens kontakter
kopplas i serie med flaktmotorns startspole for att aktivera eller stanga av motorn baserat pa temperaturvariationer.

Driftsekvens for cykling av flaktmotor

Denna metod ger endast tva stabila prestandanivaer: 100 % av kapaciteten nar flakten ar pa och cirka 10 % av kapaciteten nar
flakten ar av. Observera att snabb cykling av flaktmotorn kan leda till dverhettning. Systeminstaliningarna bor tillata maximalt
sex (6) start/stopp-cykler per timme for att skydda motorerna.

VIKTIGT

RECIRKULATIONSPUMPEN SKA INTE ANVANDAS SOM ETT MEDEL FOR EFFEKTREGLERING OCH SKA INTE CYKLAS
OFTA. OVERDRIVEN CYKLING KAN LEDA TILL KALKAVLAGRINGAR OCH FORSAMRAD PRESTANDA. FREKVENT CYKLING AV
SPRAYPUMPEN, UTAN ATT FLAKTARNA AR | DRIFT, KOMMER ATT ORSAKA DRIFT OCH MIGRATION AV SPRAYVATTEN OVER
LUFTINTAGSLUCKORNA, VILKET AR FORBJUDET | DE FLESTA LANDER. KONSULTERA DIN LOKALA LAGSTIFTNING.

Flerhastighetsmotor

Anvandning av flerhastighetsmotorer ger ytterligare ett steg for effekireglering nar de anvands tillsammans med
flaktcyklingsmetoden. Motorernas laga hastighet ger cirka 60 % av den fulla kapaciteten vid hog hastighet. En flerhastighetsmotor
kraver ocksa en tvastegstermostat och en specifik startmotor for att kunna hantera bada hastigheterna.

Det ar viktigt att notera att nar flerhastighetsmotorer anvands maste motorstartarna vara utrustade med ett fordrojningsrela for
retardation. Tidsfordrojningen ska vara minst 30 sekunder vid vaxling fran hog till 1ag hastighet.

Driftsekvens for tva flaktkonvektorer med flerhastighetsmotor under toppbelastning:

Bada flaktmotorerna pa full hastighet — fullt vattenfléde éver bada cellerna.

En flaktmotor pa hdg hastighet, en flaktmotor pa lag hastighet — fullt vattenflode 6ver bada cellerna.
Bada flaktmotorerna pa lag hastighet — fullt fldde 6ver bada cellerna.

En flaktmotor pa lag hastighet, en flaktmotor avstéangd — fullt vattenfldde dver bada cellerna.
Bada flaktmotorerna avstédngda — fullt vattenflode éver bada cellerna.

Bada flaktmotorerna avstangda — fullt flode i en cell genom en cell.
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Flaktsystem (fortsattning)
|

Frekvensomriktare (VFD)

Anvandning av en frekvensomriktare (VFD) erbjuder den mest exakta metoden for effektreglering. En VFD omvandlar en fast
vaxelspanning och frekvens till en justerbar vaxelspanning och frekvens, vilket anvands for att styra hastigheten pa en
vaxelstromsmotor. Genom att justera bade spanning och frekvens kan vaxelstromsinduktionsmotorn drivas vid manga olika
hastigheter.

Anvandning av VFD-teknik forlanger ocksa livslangden pa mekaniska komponenter tack vare farre och mjukare motorstarter, samt
inbyggd motordiagnostik. VFD-tekniken ar sarskilt fordelaktig i evaporativa kylaggregat som anvands i kalla klimat, dar luftflédet
kan moduleras for att minimera isbildning och reverseras vid lag hastighet for avisningscykler.

Applikationer som anvander VFD for effektreglering maste anvanda en vaxelstromsmotor som &r konstruerad enligt NEMA-
standarden MG-1. Detta ar ett standardalternativ som EVAPCO erbjuder.

Motorutférande, tillverkare av VFD-enheten, motorledningslangd (mellan motor och VFD-enhet), kabeldragning och jordning kan
dramatiskt paverka motorns respons och livslangd. Valj en VFD av hog kvalitet som &r kompatibel med flaktmotorn/flaktmotorerna i
EVAPCO-enheten/enheterna. Manga variabler i VFD-enhetens konfiguration och installation kan paverka motorns och VFD-
enhetens prestanda. Tva sarskilt viktiga parametrar att ta hansyn till vid val och installation av en VFD ar kopplingsfrekvensen och
avstandet mellan motor och VFD, ofta kallat ledningslangd. Se VFD-tilliverkarens rekommendationer for korrekt installation och
konfiguration. Restriktionerna fér motorns ledningslangd kan variera beroende pa leverantér. Oavsett motorleverantdr ar det bra att
minimera ledningsl&dngden mellan motor och frekvensomriktare.

Driftsekvens for flaktkonvektor med flera flaktar och VFD under toppbelastning:

1. Alla VFD-enheter bor vara synkroniserade for att 6ka och minska hastigheten pa ett jamnt och smidigt satt, vilket sékerstaller
optimal prestanda.

2. VFD-enheten maste ha en forinstalld avstangningsfunktion for att forhindra att vattentemperaturen blir for lag och for att
undvika att frekvensomriktaren forsoker sénka flakthastigheten till nara noll, vilket kan orsaka ineffektiv drift.

3. Drift under 25 %: Kdrning av flaktmotorn vid mindre én 25 % av dess maximala varvtal ger mycket liten avkastning i form av
energibesparingar eller effektreglering. Om inget annat anges i fabriksdokumentationen, rekommenderas att 25 % ar det
lagsta flaktvarvtalet for effektiv drift.

Meddelande om lasning av frekvensomriktare

Kvalificerad personal ska anvdnda lampliga forsiktighetsatgarder, procedurer och verktyg vid underhall av flakt-
/drivsystemet for att forhindra person- och/eller egendomsskador.

A Identifiera och spérra skadliga resonansfrekvenser.

Ett flaktsystem med VFD ar konstruerat for att drivas inom ett varvtalsomrade fran 25 % (15 Hz) till 100 % (60 Hz), vilket ger
mojlighet till drift dar resonansfrekvenser kan uppsta. Ihallande drift vid dessa resonansfrekvenser kan orsaka kraftiga vibrationer,
utmattning av strukturella komponenter, buller och potentiellt leda till fel i drivsystemet. Det ar darfor viktigt for agare och operatérer
att forutse férekomsten av resonansfrekvenser och lasa dessa frekvenser under uppstart och driftsattning for att undvika driftproblem
och strukturella skador.

Som en del av den normala uppstart- och driftsattningsprocessen ska resonansfrekvenser identifieras och sparras i VFD-enhetens
programvara. Systemets barande struktur, externa rérledningar och tillbehér bidrar till den totala harmoniska sammanséattningen och
styvheten, vilket paverkar hur systemet reagerar pa olika frekvenser. Valet av VFD har ocksa en betydande inverkan pa systemets
beteende. Darfor ar det inte méjligt att identifiera alla resonansfrekvenser under tillverkarens fabrikstester. De relevanta
resonansfrekvenserna kan endast identifieras exakt nar enheten ar installerad i systemet.

For att identifiera resonansfrekvenser i falt maste ett uppkdrnings- och nedkérningstest genomféras. Detta innebar att kéra VFD-
enheten genom hela driftomradet med intervaller om 2 Hz fran lagsta till hdgsta frekvens. Vid varje intervall ska man pausa
tillrackligt lange for att flakten ska na ett stabilt tillstand. Notera eventuella férandringar i vibrationer. Darefter upprepas testet fran
hogsta till lagsta frekvens. Om vibrationsalstrande frekvenser upptécks under testet, maste dessa frekvenser sparras i VFD-
programmeringen.

For mer detaljerad information om anvandning och férvaltning av frekvensomriktare, se dokumentet "Variable Frequency Drives”, som
ar tillgangligt i det tekniska referensbiblioteket pa www.evapco.com eller www.evapco.eu.
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Recirkulerat vattensystem - rutinmassigt underhall

Sugfilter i kallvattenbasséng

Pannsilen ska tas bort och rengéras varje manad eller sa ofta det behovs. Sugsilen fungerar som den forsta forsvarslinjen for att hindra

skrap fran att komma in i systemet. Se till att silen ar korrekt placerad éver pumpens sugintag, bredvid den virvelhdammande huven, for
att sakerstalla effektivt skydd och fléde.

HANDTAG
FOR SIL

SILMONTERING

SILMONTERING

HANDTAG FOR
SiL

VIRVEL-
HAMMANDE HUV

VIRVELHAMMANDE HUV

SILMONTERING

0 — Montering av 14" AT-sil
Figur 9 - Montering av AT-sil

MONTERING

HANDTAG
FOR SIL

Figur 11 - Montering av LSTE-filter Figur 12 - Montering av LPT-filter

SILMONTERING

HANDTAG FOR
SiL

HAMMANDE HUV

Kallvatten-
basséng

/ Figur 13 - Montering av AXS-sil

Kallvattenbassangen ska spolas ur en gang i kvartalet och kontrolleras varje manad, eller oftare vid behov, for att avlagsna smuts
och sediment som normalt samlas i bassdngen. Sediment kan vara fratande och orsaka skador pa bassangens material dver tid.
Vid spolning av bassangen ar det viktigt att halla sudfiltren pa plats for att forhindra att sediment trénger in i systemet. Nar
bassangen har rengjorts ska filtren tas bort och rengéras innan bassangen fylls pa med farskt vatten.
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Recirkulerat vattensystem - rutinmassigt underhall
-

Driftniva for vatten i kallvattenbasséangen

Driftnivan bor kontrolleras varje manad for att sékerstélla att vattennivan ar korrekt. Se tabell 2 for enhetsspecifika nivaer.

PRODUKTLINJE BOX ARBETSDJUP*
AT 4' bred 7" (180 mm)
AT 14' breda, Atlas- och 280 mm (11")
AT/SUN fyrcellsenheter 9" (230 mm)
Alla 6vriga
ATP 8'x12' 9" (230 mm)
AXS Alla 9" (230 mm)
LPT Alla 8" (200 mm)
LSTE 10’ bred 13" (330 mm)
LSTE Alla 6vriga 9" (230 mm)

* Matt fran den lagsta punkten pa bassangens golv.

Tabell 2 — Rekommenderad vattenniva for drift

Vid forsta uppstart eller efter att enheten har tdmts maste enheten fyllas till Gverflddesnivan. Denna niva ligger 6ver den normala
driftnivan och rymmer den vattenvolym som normalt ar suspenderad i vattendistributionssystemet och i delar av rérledningarna
utanfér enheten.

Vattennivan ska alltid vara éver silen. For att kontrollera detta, kér systempumpen med flaktmotorerna avstangda och
observera vattennivan genom inspektionsluckan eller genom att ta bort luftintagsluckan.

Vattenpafyllningsventil

En mekanisk flottorventil &r standardutrustning pa evaporativa kylaggregat, savida inte aggregatet har bestallts med ett
elektroniskt vattennivakontrollpaket som tillval eller om enheten ar utrustad for fjarrstyrd drift av sumpen. Pafyliningsventilen ar 1att
atkomlig fran enhetens utsida genom atkomstluckan, jalusiluckan eller det I6stagbara luftintagsjalusiet.

Pafyliningsventilen ar tillverkad av brons och ansluten till en flottdrarm som aktiveras av en stor, skumfylld plastflottér. Flottéren
ar monterad pa en gangad stang och halls pa plats med vingmuttrar. Justering av vattennivan i bassangen sker genom att
flytta flottdren och den gangade stdngen med hjalp av vingmuttrarna. Se figur 14 for mer information.

PAFYLLNINGS-
VENTIL

Figur 14 - Mekanisk vattenéverstromningsventil

Pafyliningsventilen ska inspekteras varje manad och justeras vid behov. Det ar ocksa viktigt att inspektera ventilen arligen
for att kontrollera om det finns lackage. Om det behdvs, ska ventilsatet bytas ut for att sékerstalla korrekt funktion. Fér den
mekaniska ventilen bor trycket i sumpumpen hallas mellan 20 och 50 PSIG (140 och 340 kPa).
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Recirkulerat vattensystem - rutinméassigt underhall
-

Tryckbéarande vattendistributionssystem

Alla EVAPCO-kyltorn levereras med sprutmunstycken med stor 6ppning. Vattendistributionssystemet bor kontrolleras varje manad for
att sakerstalla att det fungerar korrekt. Kontrollera alltid spraysystemet med pumpen igang och flaktarna avstangda (lasta och markta).

For tryckflaktenheter (LSTE- och LPT-modeller) ska en eller tva eliminatorsektioner tas bort fran enhetens ovansida for att
observera hur vattendistributionssystemet fungerar. For kylflaktenheter (AT- och SUN-modeller) finns lyfthandtag pa flera delar
av eliminatorerna som &r inom rackhall fran atkomstluckan. Dessa eliminatorer kan enkelt tas bort fran utsidan av enheten for
att observera vattendistributionssystemet.

Sprutmunstycke ar tata och kraver sallan rengdring eller underhall. Om munstyckena inte fungerar som de ska, kan det vara ett
tecken pa att sugsil inte har fungerat korrekt och att frammande féremal eller smuts har samlats i vattenledningsroren. For att rensa
munstyckena, anvand en liten spetsig sond och fér den fram och tillbaka i 6ppningen pa fordelaren.

Vid en extrem ansamling av smuts eller frammande féremal, ta bort grenen och spola bort skrapet fran samlingsroret.
Sprutgrenarna och samlingsréret kan tas bort fér rengdring, men detta bér endast géras om det ar absolut nédvandigt.

Efter rengéring av sprutmunstycke, kontrollera sugsil for att sékerstalla att det ar i gott skick och korrekt placerat for att forhindra att luft
fastnar. Nar du inspekterar och rengor vattendistributionssystemet, se ocksa till att sprutmunstycke ar ratt riktade.

For LSTE- och LPT-modeller, hanvisa till figur 15, och fér AT- och SUN-modeller, hanvisa till figur 16. Kontrollera att EVAPCO-logotypens
Overkant pa munstycket &r parallell med 6verkanten pa vattenledningsroret, enligt figur 16.

Figur 15 - LSTE/LPT/ATP vattendistribution

Figur 16 - AT/SUN Vattendistribution
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Recirkulerat vattensystem - rutinmassigt underhall

Vattendistributionssystem med gravitationsmatning

Alla korsflodes kylflaktenheter (AXS) har ett vattendistributionssystem som forlitar sig pa
tyngdkraften for att sprida vatten genom sprutmunstycke. Det finns lyfthandtag pa
varmvattenbassangens lock for att ge atkomst till vattendistributionssystemet, se figur 17.

Om sprutmunstycke inte fungerar som de ska ar det ett tecken pa att sugsil inte har
fungerat som det ska och att frammande féremal eller smuts har samlats i
varmvattenbassangerna. Sprutmunstycke kan rensas genom att man tar en liten spetsig
sond och fér den fram och tillbaka i ppningen, eller genom att man tar bort munstycket
och rengdr det under en slang.

Nar sprutmunstycke har rengjorts ska sugsil kontrolleras for att sékerstalla att det
ar i gott skick och korrekt placerat sa att luft inte fastnar.

Figur 17 - Varmvattenbassanger

Vattenrening och vattenkemi

Korrekt vattenbehandling &r en avgérande del av underhallet for evaporativ kylning. Ett val utformat och konsekvent genomfért
vattenbehandlingsprogram bidrar till att sdkerstalla effektiv systemdrift och maximera utrustningens livslangd. Ett kvalificerat
vattenbehandlingsforetag bor utforma ett platsspecifikt vattenbehandlingsprotokoll som tar hansyn till utrustningens metallurgi, plats,
kvaliteten pa spadvattnet och anvandning.

Avluftning eller avblasning

Evaporativ kylning avger varme genom att en del av det recirkulerade vattnet forangas ut i atmosfaren som varm, mattad utloppsluft.
Nar vattnet avdunstar lamnar det efter sig de féroreningar som finns i spadvattnet, samt eventuella luftburna féroreningar. Dessa
féroreningar ackumuleras och maste kontrolleras for att undvika éverdriven koncentration som kan leda till korrosion, kalkavlagringar
eller biologisk pavaxt.

For att avliagsna det koncentrerade vattnet (uppcyklat) krdvs en avluftnings- eller avblasningsledning, placerad pa
systempumpens utloppssida. EVAPCO rekommenderar anvandning av en automatiserad konduktivitetsregulator for att
optimera vatteneffektiviteten i systemet. Regulatorn ska 6ppna och stadnga en motoriserad kul- eller magnetventil baserat pa
konduktiviteten i det recirkulerande vattnet, enligt rekommendationer fran vattenbehandlingsféretaget. Om en manuell ventil
anvands, ska den justeras sa att konduktiviteten under perioder med toppbelastning halls inom de rekommenderade nivaerna.

Avluftningsventil

Oavsett om avluftningsventilen ar fabriksmonterad eller installerad pa plats, maste den kontrolleras varje vecka for att sakerstalla att
den fungerar korrekt och ar ratt installd. Ventilen bor hallas helt 6ppen om det inte har faststallts att den kan stéllas delvis 6ppen utan
att orsaka belaggningar eller korrosion.
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Vattenrening och vattenkemi (fortsattning)
-

Galvaniserat stal - Passivering

"Vitrost” &r en form av for tidig nedbrytning av det skyddande zinkskiktet pa varmforzinkat stal, och kan uppsta pa grund av felaktig
vattenbehandling vid uppstart av ny galvaniserad utrustning. Den forsta idrifttagnings- och passiveringsperioden ar en kritisk fas for att
maximera livslangden pa galvaniserad utrustning. EVAPCO rekommenderar att det platsanpassade vattenbehandlingsprotokollet
inkluderar en passiveringsprocedur som kemisk tillsats, eventuella nédvandiga kemikalietillsatser och visuella inspektioner under de
forsta sex (6) till tolv (12) veckorna av driften.

Under denna passiveringsperiod ar det viktigt att pH-vardet i det recirkulerande vattnet halls mellan 7,0 och 8,0. Eftersom
férhojda temperaturer kan ha en negativ inverkan pa passiveringsprocessen, bér ny galvaniserad utrustning kéras utan
belastning sa mycket som mdjligt under passiveringsperioden.

For att sakerstalla framgangsrik passivering och undvika vitrost, ska féljande vattenkemi undvikas under passiveringsperioden:

pH-varde i det recirkulerande vattnet hogre an 8,3.

Kalciumhardhet (som CaCOs) mindre &n 50 ppm i det recirkulerande vattnet.
Klorid- eller sulfatjoner éver 250 ppm i det recirkulerande vattnet.
Alkalinitet storre an 300 ppm i det recirkulerande vattnet, cavsett pH-varde.

Foérandringar i den vattenkemiska kontrollen kan évervagas efter att passiveringsprocessen ar avslutad, vilket kdnnetecknas av
att de galvaniserade ytorna har fatt en matt gra farg. Eventuella andringar av behandlingsprogrammet eller kontrollgrénserna bor
genomfdras langsamt och stegvis. Under denna process ar det viktigt att noggrant dokumentera andringarnas inverkan pa de
passiverade zinkytorna for att sakerstalla att inga skador uppstar.

*  Om galvaniserad utrustning fér evaporativ kylning anvands med ett pH-varde i vattnet under 6,0 under en langre tid kan det
leda till att den skyddande zinkbelaggningen avidgsnas.

*  Om galvaniserad utrustning fér evaporativ kylning anvands med ett pH-varde i vattnet som dverstiger 9,0 under en langre
tid kan den passiverade ytan destabiliseras och vitrost bildas.

«  Aterpassivering kan krdvas nar som helst under utrustningens livslangd om ett stérande tillstand uppstar som destabiliserar
den passiverade zinkytan.

Foér mer information om passivering och vitrost, se dokumentet "Vitrost” som finns under tekniska referenser i dokumentbiblioteket
pa www.evapco.com (Www.evapco.eu).

Vattenkemiska parametrar

Vattenbehandlingsprogrammet for utrustning for evaporativ kylning maste vara kompatibelt med enhetens konstruktionsmaterial.
Det blir mycket svart att kontrollera korrosion och belaggningar om vattenkemin i det recirkulerande vattnet inte halls inom de
specificerade intervallen, som anges i tabell 3. | system med blandad metallurgi maste vattenbehandlingsprogrammet utformas for
att skydda alla komponenter som anvands i kylvattenslingan.

Om ett kemiskt vattenbehandlingsprogram anvands, maste alla kemikalier som valjs vara kompatibla med enhetens
konstruktionsmaterial, samt annan utrustning och rérledningar i systemet. Kemikalierna ska tillféras med automatisk
matningsutrustning pa en plats som sakerstaller korrekt blandning och kontroll innan de nar den evaporativ kylning. Kemikalier
far aldrig doseras direkt i bassangen pa utrustningen for evaporativ kylning.

EVAPCO rekommenderar inte rutinmassig anvandning av syra pa grund av de destruktiva konsekvenserna av felaktig tillforsel. Om
syra anvands som en del av behandlingsprotokollet, maste den forst fortunnas innan den tillférs kylvattnet och administreras med
automatiserad utrustning till en punkt i systemet som sakerstaller tillracklig blandning. Placeringen av pH-sonden och syratillférseln
ska designas for att fungera med den automatiska aterkopplingskontrollen for att bibehalla korrekta pH-nivaer i hela systemet.

Det automatiska systemet bér kunna registrera och rapportera driftdata, inklusive pH-avlasningar och aktivitet i pumpen for
kemisk matning. Automatiserade pH-kontrollsystem kraver frekvent kalibrering for att sékerstalla korrekt funktion och skydda
systemet frdn 6kad korrosionspotential.

Anvandning av syror for rengdring bor ocksa undvikas. Om syror maste anvandas fér rengoring, ska extrem forsiktighet iakttas och
endast inhiberade syror som rekommenderas for enhetens konstruktionsmaterial far anvandas. Alla rengéringsprotokoll som
innefattar anvandning av syra ska innehalla en skriftlig procedur for neutralisering och noggrann spolning av det evaporativ kylning
efter att rengdringen ar avslutad.
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Vattenrening och vattenkemi (fortsattning)

FASTIGHET Gfl:sl?:s(EZI;ZE g')I'AL Ro;rTYF:I?'IP;rAL RosTr::::gTAL
pH-varde 70-88 6.0-95 6.0-95
pH under passivering 7.0-80 N/A N/A
Totalt suspenderat material (ppm)* <25 <25 <25
Konduktivitet (mikro-mhos/cm) ** < 2,400 < 4,000 < 5,000
Alkalinitet som CaCOs (ppm) 75 - 400 <600 <600
Kalciumhardhet CaCQOs (ppm) 50 - 500 <600 <600
Klorider som CI (ppm) *** Klorider < 300 < 500 < 2,000
som Cl (ppm)

Kiseldioxid (ppm) <150 <150 <150
Totalt antal bakterier (cfu/ml) < 10,000 < 10,000 < 10,000

* Baserat pa standardfylining av EVAPAK®,
** Baserat pa rena metallytor. Ansamlingar av smuts, avlagringar eller slam 6kar korrosionsrisken
*** Baserat pa maximala vétsketemperaturer under 49 °C (120 °F)

Tabell 3 — Rekommenderade riktlinjer for vattenkemi

Bekampning av biologiska féroreningar

Byggnaders vattensystem far bade dricksvatten och icke-drickbart vatten fran antingen offentliga eller privata vattenfrsorjningsenheter.
Denna vattenforsorjning kan innehélla vattenburna patogener, inklusive legionellabakterier, som kan orsaka eller bidra till olika sjukdomar
om de sugs upp, intas, eller inandas. Eftersom evaporativ kylning anvander samma vatten som byggnaden finns det en viss risk for att
dessa patogener, inklusive legionella, kan spridas genom kylsystemet.

For att minimera denna risk bor evaporativ kylning placeras pa ett sékert avstand och i en sadan vindriktning att risken for att
tornets utloppsluft och tillhérande vattendroppar sugs in i byggnadens friskluftsintag eller omraden dar riskpersoner vistas
minimeras. Det rekommenderas att en licensierad ingenjér eller registrerad arkitekt intygar att placeringen av utrustningen
uppfyller géllande bygg-, brand- och renluftsregler. (Fér mer information, se EVAPCO:s manual for utrustningslayout.)

Det ar starkt rekommenderat att byggnader implementerar ett platsspecifikt vattenférvaltningprogram utformat for att minimera
risken for legionellos i samband med byggnadens vattensystem. (Se ANSI/ASHRAE Standard 188-2018 for ytterligare information.)
Ett val utformat vattenforvaltningprogram kan inte bara bidra till att minska halsorisker, utan &ven forbattra
varmeoverforingseffektiviteten och minska risken for korrosion. Det finns experter pa vattenbehandling som kan hjalpa till med att
utforma sadana program.

Under drift bor regelbunden offline-rengdring av evaporativ kylning utféras for att bibehalla systemets effektivitet och sakerhet.
Inspektioner bor ske regelbundet och inkludera bade mikrobiella dvervakningar via odlingstekniker och visuella inspektioner for att
upptacka tecken pa biofouling. Drifteliminatorer ska ocksa inspekteras regelbundet och hallas i gott skick.

Servicepersonal som utfér rengdrings- eller underhallsarbeten pa evaporativ kylning maste bara lamplig skyddsutrustning, inklusive
godkanda andningsskydd. Kraven pa sadan utrustning regleras av OSHA-standarder som anges i 29 CFR 1910.132 ff.

Gravatten och atervunnet vatten

Anvandning av vatten som atervunnits fran andra processer som pafyliningsvattenkalla for evaporativ kylning kan dvervagas,
forutsatt att vattnets kemi 6verensstammer med de parametrar som anges i tabell 3. Det &r viktigt att notera att atervunnet vatten kan
0Oka risken for korrosion, mikrobiologisk nedsmutsning eller kalkaviagringar. Darfor bor gravatten eller atervunnet vatten undvikas om
inte alla risker associerade med dess anvandning ar kédnda och dokumenterade som en del av den platsspecifika
behandlingsplanen.

Luftférorening

Evaporativ kylning suger in Iuft som en del av dess normala drift, vilket innebar att den kan fanga upp partiklar fran
omgivningen. For att undvika problem som korrosion eller avlagringar, bor enheten inte placeras i nérheten av skorstenar,
utloppskanaler, ventiler, eller rokgasutslapp. Dessutom &r det viktigt att placera enheten pa ett tillrackligt avstand fran
byggnadens friskluftsintag for att forhindra att avdrift, biologisk aktivitet eller andra utslédpp fran enheten kommer in i
byggnadens luftsystem.
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Rostfritt stal

Rostfritt stal ar det mest kostnadseffektiva konstruktionsmaterialet for att forlanga livslangden pa en evaporativ kylning. EVAPCO
anvander rostfritt stal av typ 304 och typ 316 med en opolerad yta av nr 2B.

Rostfritt stal typ 304 ar ett austenitiskt stal baserat pa krom och nickel och passar for en mangd olika applikationer. Det &r
lattillgangligt och enkelt att forma under tillverkningsprocessen.

Rostfritt stal typ 316 har hogre korrosionsbestandighet &n typ 304 tack vare tillsatsen av molybden och en hégre nickelhalt.
Detta ger battre skydd mot grop- och spaltkorrosion i narvaro av klorider, vilket gor det idealiskt fér anvandning i tung industri,
marina miljéer eller dar vattenkvaliteten kraver det.

Rostfritt stal far sin 6verlagsna korrosionsbestéandighet genom att en ytfilm av kromoxid bildas under tillverkningsprocessen.
For att sakerstélla maximalt korrosionsskydd méaste stélet hallas rent och ha tillracklig tillgang till syre for att bilda det
skyddande passiveringsskiktet av kromoxid.

Uppratthalla utseendet pa rostfritt stal

Det ar en vanlig missuppfattning att rostfritt stal &r helt motstandskraftigt mot flackar och rost, vilket leder till att man tror att det inte behéver
underhéllas. Detta &r dock inte sant. Precis som galvaniserat stél ar rostfritt stal mest effektivt nar det halls rent, sarskilt i miljoer med
kloridsalter, sulfider eller andra rostande metaller. | sddana miljéer kan rostfritt stal missfargas, rosta eller korrodera.

For att bibehalla ytan pa rostfritt stal bor enheten rengdras minst en gang per ar for att ta bort smuts eller belaggningar. Denna
rengoring hjalper till att skydda komponenterna fran korrosiva 8mnen i atmosfaren, sdsom klorider och sulfider, som kan skada
stalet.

Skydda rostfritt stal under installation, sarskilt vid svetsning av narliggande kolstalrér. Svetsslagg eller andra korrosiva @mnen kan
orsaka missfargning eller skador om de inte tas bort eller om stalet inte skyddas korrekt.

Rengéring av rostfritt stal

1. Rutinmassigt underhall — mild rengoéring: Anvand en hogtryckstvatt med hushallsrengdringsmedel som ammoniak
eller tvattmedel. Gor detta arligen eller oftare i marina eller industriella miljder for att bibehalla ytan ren.

2. Mindre smuts pa ytan — Mild aggressiv rengoring: Anvand en svamp eller borste med ett icke-slipande
rengoringsmedel. Skdlj med varmt vatten och torka av med handduk. Applicera sedan ett lager hogkvalitativt vax for
extra skydd.

3. Mer aggressiv rengdring — borttagning av fingeravtryck eller fett: Efter att ha foljt de tidigare stegen, anvand ett
kolvatebaserat I6sningsmedel som aceton eller alkohol med férsiktighet. Torka av med handduk och applicera ett
skyddande lager av vax.

4. Aggressiv rengoring — borttagning av flackar eller Iatt rost: Anvand rengéringsmedel for krom, massing eller silver fér
att ta bort flackar eller rost. Applicera ett vax for ytterligare skydd efter rengéring.

5. Mest aggressiva rengdring — borttagning av kraftig rost eller féroreningar: Om inget annat fungerar, anvand en
I6sning av oxalsyra eller fosforsyra (10-15 %) som sista utvag. Applicera med en mjuk trasa och skélj sedan med
vatten och ammoniak. Slutligen, tdck med vax for extra skydd.

ANVAND INTE DENNA METOD OM ENHETEN HAR KOMPONENTER AV GALVANISERAT STAL.
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|

Som ett minimum bor dessa riktlinjer foljas for att underhalla och rengéra enheten i rostfritt stal. Vid rengéring av rostfritt stal far du
ALDRIG anvanda grova slipmedel eller stalull, ALDRIG rengdra med mineralsyror och ALDRIG lata rostfritt stal komma i kontakt med
jarn eller kolstal.

For mer information om rengoring av rostfritt stal, se dokumentet "Maintaining and Cleaning Stainless Steel” som finns under
tekniska referenser i dokumentbiblioteket pa www.evapco.com (www.evapco.eu).

F&r mer information om hur man valjer ratt kvalitet pa rostfritt stal, se dokumentet "What's in Your Stainless Steel?” som finns under
tekniska referenser i dokumentbiblioteket pa www.evapco.com (www.evapco.eu).

Drift i kallt vader

EVAPCO:s evaporativ kylning med motfléde och korsfléde &r bada val lampade for drift i kalla vaderforhallanden.

Nar evaporativa kylaggregat ska anvandas under kalla vaderforhallanden ar det flera saker som maste beaktas, t.ex. aggregatets
layout, recirkulerande vatten, aggregatets rérsystem, aggregatets tillbehor och effektreglering av aggregaten.

Enhetens layout

For att sakerstalla effektiv drift av kylsystemet maste tillrackligt obehindrat luftfldde finnas bade vid inlopp och utlopp av enheten. Det ar
avgorande att minimera risken for atercirkulation, eftersom detta kan leda till att kondens fryser pa inloppslameller, flaktar och
flaktskarmar. Isbildning pa dessa omraden kan begransa luftflodet och i allvarliga fall orsaka fel pa komponenterna. Férharskande
vindar kan ocksa bidra till isbildning, vilket ytterligare forsamrar luftflédet till enheten.

Foér mer information om korrekt layout fér enheten, hanvisas till EVAPCO:s "Equipment Layout Manual” som finns tillganglig i
dokumentbiblioteket pad www.evapco.com eller www.evapco.eu.

Frysskydd av recirkulerande vatten

Det mest effektiva och enkla sattet att forhindra att recirkulerande vatten fryser &r att anvanda en fjarrstyrd sump. | ett sadant system
ar pumpen for recirkulerande vatten monterad pa distans vid sumpen, och nar pumpen sténgs av draneras allt vatten tillbaka fill
sumpen. Fér rekommendationer om dimensionering av en tank for fjarrstyrd sump, kontakta din lokala EVAPCO-representant.

Om en fjarrstyrd sump inte ar ett alternativ, kan bassangvarmare anvandas for att férhindra att det recirkulerande vattnet fryser nar
systemet ar avstangt. Elektriska varmare, varmvattenslingor, angslingor eller anginjektorer kan installeras for att halla
bassangvattnet varmt. Dock skyddar bassangvarmare inte de externa vattenledningarna, pumpen eller pumpréren fran frysning.
Darfor maste alla tilloppsvattenledningar, braddavlopp och draneringsledningar varmesparas och isoleras for att undvika skador.

Ytterligare komponenter, sasom elektroniska vattennivaregulatorer eller andra tillbehdr under vattennivan, bér ocksa varmesparas
och isoleras for att sakerstalla att de inte paverkas av kalla temperaturer.

Enhetens rorsystem

Alla externa rérledningar, inklusive vattensammansattningsledningar, utjamningsrér och stigarledningar, som inte kan dréneras
maste varmesparas och isoleras for att férhindra frysning. Det &r ocksa viktigt att utrusta alla rér med draneringsventiler for att
undvika stillastaende vatten ("dead legs”), vilket &ven kan orsaka legionellaférorening. Systemets rérledningstillbehdr, som
pafyliningsventiler, reglerventiler och vattennivakontrollpaket, kraver ocksa varmesparning och isolering. Om dessa komponenter
inte ar korrekt skyddade, kan isbildning leda till fel pa komponenterna och tvinga systemet att stdngas av.

Under vintern, nar belastningen pa systemet vanligtvis ar lagre an under sommaren, bor ett bypass-system dvervagas for att
kontrollera kapaciteten. EVAPCO rekommenderar att bypass installeras i kondensorvattensystemet. Detta kraver en rérsektion mellan
kyltornets vattentillférsel och retur. Det ar viktigt att aldrig anvanda en partiell bypass under drift i kallt vader, eftersom minskat
vattenfléde kan orsaka ojamn férdelning av vattnet dver fyliningen, vilket kan leda till isbildning.

OBS: Bypass-réren bér spolas regelbundet for att undvika stillastdende vatten, om de inte &ar direkt kopplade till enhetens
kallvattenbasséng.
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Tillbehor till enheten

Lampliga tillbehdr for att forhindra eller minimera isbildning under drift i kallt vader &r relativt enkla och billiga. Dessa tillbehor
inkluderar kallt vatten, anvandning av en fjarrstyrd sump, elektronisk vattennivakontroll och vibrationsbrytare. Var och en av dessa
tillbehor sakerstaller att kyltornet fungerar korrekt under drift i kallt vader.

Bassangvarmare for kallvatten

Som tillval kan bassangvarmare levereras med kyltornet for att forhindra att vattnet fryser i bassangen nar enheten ar

inaktiv under laga omgivningsforhallanden. Bassangvarmarna ar konstruerade for att halla bassangvattentemperaturen pa

5 °C (40 °F) vid en temperatur pa 0 °F

(eller -20 °F och -40 °F [-18 °C eller -29 °C och -40 °C]) omgivningstemperatur. Varmarna ar endast stromférande nar
kondensorvattenpumparna ar avstdngda och inget vatten flodar éver tornet. Sa lIange det finns en varmebelastning och vatten
flédar éver tornet behéver inte varmarna vara i drift. Andra typer av bassangvarmare som kan dvervagas ar: varmvattenspolar,
angspolar eller anginjektorer.

Fjarrstyrda sumpar

En fjarrstyrd pumpbrunn i ett uppvarmt utrymme inomhus ar ett utmarkt satt att férhindra frysning i kallvattenbassangen vid
tomgang eller utan belastning, eftersom basséngen och tillhérande rérledningar téms med hjalp av tyngdkraften nar
cirkulationspumpen ar inaktiv. EVAPCO kan tillhandahalla anslutningar i kallvattenbassangen for att majliggora
installationer av fjarrstyrda sumpar.

Elektronisk vattennivakontroll

Som tillval kan elektroniska vattennivakontrollpaket levereras for att ersatta den mekaniska standardflottéren och ventilenheten.
Soppvattentrycket for den elektroniska vattennivakontrollen bor hallas mellan 34 och 862 kPa (5 och 125 PSIG). Den elektroniska
vattennivakontrollen eliminerar de problem med frysning som den mekaniska flottéren har. Dessutom ger den exakt kontroll
av bassangens vattenniva och kraver ingen justering pa plats, inte ens under varierande belastningsférhallanden. Observera:
Standrérsenheten, spolréret och magnetventilen maste varmespara och isoleras for att forhindra att de fryser.

Vibrationsavstangningsbrytare

Vid strang kyla kan det bildas is pa flaktarna i kyltornen, vilket orsakar kraftiga vibrationer. Vibrationsbrytaren (tillval) stanger
av flakten och forhindrar att drivsystemet skadas eller gar sénder.

Metoder for effektreglering vid drift i kallt vader
Kyltorn med kylflakt och kyltorn med tryckflaktkraver separata riktlinjer for kapacitetskontroll under drift i kallt vader.

Kontrollsekvensen for ett kyltorn som arbetar under laga omgivningsforhallanden ar i stort sett densamma som for ett kyltorn som
arbetar under sommarférhallanden, férutsatt att omgivningstemperaturen ar éver fryspunkten. Nar omgivningstemperaturen ar
under fryspunkten maste ytterligare forsiktighetsatgarder vidtas for att undvika risken for skadlig isbildning eller skador pa
utrustningen.

Det ar mycket viktigt att halla noggrann kontroll pa kyltornet under vinterdrift. EVAPCO rekommenderar att en absolut MINSTA
utloppsvattentemperatur pa 6 °C (42 °F) bibehalls; ju hdgre vattentemperatur fran tornet, desto lagre ar risken for isbildning. Detta
forutsatter att ett korrekt vattenflode Sver tornet uppratthalls.

Effektreglering for kylflaktenheter

Den enklaste metoden for effektreglering &r att satta pa och stanga av flaktmotorn beroende pa tornets utgaende
vattentemperatur. Denna reglermetod resulterar dock i stérre temperaturskillnader och langre perioder av driftstopp. Under
extremt I1dga omgivande forhallanden kan den fuktiga luften kondensera och frysa pa flaktmotorn. Darfor maste flaktarna
cyklas under extremt Idga omgivningsforhallanden for att undvika langa perioder av tomgang oavsett om vatten rinner
over fyliningen eller i bypass. Antalet start/stopp-cykler maste begransas till hogst sex per timme.

En béattre metod for styrning ar att anvanda flerhastighetsflaktmotorer. Detta mojliggér ytterligare ett steg for effektreglering.
Detta ytterligare steg minskar skillnaderna i vattentemperatur och darmed den tid som flaktarna &r avstdngda. Dessutom ger
flerhastighetsmotorer besparingar i energikostnader, eftersom tornet har majlighet att arbeta pa lag hastighet under
reducerade belastningskrav.

Den basta metoden for effektreglering vid drift i kallt vader ar att anvanda en frekvensomriktare (VFD). Detta méjliggdér den
narmaste kontrollen av utgaende vattentemperatur genom att lata flakten/flaktarna kéras med lamplig hastighet for att nara
matcha byggnadens belastning. Nar byggnadens belastning minskar kan VFD-styrsystemet under langa perioder arbeta
med flakthastigheter under 50 procent. Lag framledningstemperatur och 1&g lufthastighet genom aggregatet kan leda till att
is bildas. Vi rekommenderar att VFD:ns minimihastighet stalls in pa 50 procent av full hastighet fér att minimera risken for
isbildning.

i enheten. For att forhindra att luft med hog luftfuktighet kondenserar i motorerna under perioder da de inte anvands,
rekommenderas att man installerar rumsvarmare i motorerna.
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Effektreglering for tryckflaktenheter

De vanligaste metoderna for effektreglering ar att sla av och pa enkelhastighetsflaktmotorer, anvanda flerhastighetsmotor
eller ponnymotorer samt anvanda frekvensomriktare for att reglera tornflaktarna. Aven om metoderna fér effektreglering
for tryckflaktenheter liknar dem som anvands for kylflaktenheter, finns det sma variationer.

Den enklaste metoden for effektreglering for tryckflaktenheter ar att satta pa och stanga av flakten/flaktarna. Denna
reglermetod leder dock till stérre temperaturskillnader och langre perioder med avstangda flaktar. Nar flaktarna ar avstangda
kan vattnet som faller genom enheten dra in Iuftfléde i flaktsektionen. Under extremt laga omgivningsforhallanden kan
denna fuktiga luft kondensera och frysa pa de kalla komponenterna i drivsystemet. Nar férhallandena andras och kylning
behdvs kan all is som har bildats pa drivsystemet allvarligt skada flaktarna och fléktaxel. Darfor MASTE flaktarna cyklas
under drift i ldga omgivningsférhallanden fér att undvika langa perioder av tomgangsdrift. Overdriven cykling kan skada
flaktmotorerna; begransa antalet cykler till maximalt sex per timme.

Flerhastighets- eller ponnymotorer ar en battre metod for styrning. Detta ytterligare steg for effektreglering minskar
skillnaderna i vattentemperatur och den tid som flaktarna ar avstdngda. Denna metod for effektreglering har visat sig
vara effektiv i tillampningar dar lastvariationerna ar stora och kylan ar mattlig.

Anvandningen av en frekvensomriktare ger den mest flexibla metoden for effektreglering for tryckflaktenheter. VFD-
styrsystemet gor att flaktarna kan koéras med nastan odndligt manga olika hastigheter for att anpassa aggregatets
kapacitet till systembelastningen. Under perioder med reducerad belastning och ldga omgivningstemperaturer kan
flaktarna hallas pa en minimihastighet som sakerstaller ett positivt luftfldde genom enheten. Det positiva luftflodet i
enheten forhindrar att fuktig luft rér sig mot de kalla flaktdrivkomponenterna, vilket minskar risken for att kondens bildas
och fryser pa dem. VFD-styrsystemet bor anvandas for applikationer med fluktuerande belastningar och svara kalla
vaderférhallanden.

Isforvaltning Vid drift av en evaporativ kylning under extrema omgivningsforhallanden &r isbildning oundviklig. Nyckeln till
framgangsrik drift ar att kontrollera eller hantera mangden is som byggs upp i enheten. Om extrem isbildning uppstar kan det leda
till allvarliga driftproblem och &ven skada aggregatet. Genom att félja dessa riktlinjer minimeras isbildningen i enheten, vilket bidrar
till en mer stabil och effektiv drift under den kalla arstiden.

KylflaktenheterNar en kylflaktenhet anvands under den kalla arstiden maste styrsekvensen ha en metod for att hantera
isbildning i enheten. Den enklaste metoden for att hantera mangden isbildning ar att lata flaktmotorerna ga pa tomgang.
Under dessa perioder av tomgangsdrift flédar det varma vattnet, som absorberar byggnadens varmebelastning, dver enheten
for att smalta is som har bildats i fylinings-, bassang- eller lamellomradena. VARNING: Om denna metod anvands under
perioder med kraftiga vindar kan det orsaka genomblasning, vilket kan leda till stank och isbildning. For att férhindra
genomblasning och stank bor flakthastigheten hallas pa minst 50 %.

| hardare klimat kan en avfrostningscykel anvandas for att hantera isbildning i aggregatet. Under avfrostningscykeln
reverseras flaktarna pa halvfart medan systempumpen flodar vatten genom enhetens vattendistributionssystem. Den
omvanda driften hjalper till att smalta eventuell is som bildats i aggregatet eller pa luftintagsluckorna. Observera att flaktarna
kan behdva sténgas av fore avfrostningscykeln for att lata vattentemperaturen stiga. Avfrostningscykeln kraver anvandning
av flerhastighetsmotor med omvanda startmotorer eller reversibla frekvensomriktare. Alla motorer som levereras av
EVAPCO &r kompatibla med omvand drift.

Avfrostningscykeln bor integreras i det normala kontrollsystemet for kyltornet. Systemet bér méjliggéra bade manuella
och automatiska metoder for att styra frekvensen och langden pa cykeln, beroende pa vaderférhallanden och
isbildningshastighet. Vissa applikationer kan bilda is snabbare an andra, vilket kraver langre och mer frekventa
avfrostningsperioder. Frekventa inspektioner av enheten hjalper till att justera Iangden och frekvensen pa
avfrostningscykeln.

TryckflaktenheterAvfrostningscykler rekommenderas inte for tryckflaktenheter, eftersom det tillatna borvardet for utgaende
vattentemperatur stiger, vilket leder till att flaktarna ar avstdngda under mycket langa perioder. Detta ar inte rekommenderat
for tryckflaktenheter pa grund av risken for att flaktens drivkomponenter fryser.

Darfor ar avfrostningscykeln en olamplig metod for isforvaltning for dessa enheter. Drift med lag flakthastighet eller
anvandning av frekvensomriktare uppratthaller ett positivt tryck i enheten, vilket hjalper till att forhindra isbildning pa flaktens
drivkomponenter.

For mer information om drift i kallt vader, se dokumentet "Cooling Towers — Winter Operation (Free Cooling)” som finns under
tekniska referenser i dokumentbiblioteket pad www.evapco.com eller www.evapco.eu.
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Felsokning

PROBLEM

MOJLIG ORSAK

ATERSTALLNING

Overtryckning

av flaktmotorer

Minskning av statiskt lufttryck

1. Kontrollera att systempumpen &r pa och att vatten flédar éver
fyllningen pa en tryckflaktenhet. Om systempumpen ar avstangd
och enheten inte ar designad for torr drift, kan detta orsaka
Overbelastning av motorn.

2. Om tryckflaktenheten ar kanaliserad, kontrollera att den
beraknade externa statiska tryckfallet (ESP)

Overensstammer med det faktiska ESP-vardet.

3. Kontrollera vattennivan i bassangen och jamfér med den
rekommenderade nivan.

OBS: Luftdensiteten paverkar direkt AMP-avidsningen.

Elektriskt problem

1. Kontrollera spanning och ampere éver motorns alla tre ben.

2. Kontrollera att motorn ar inkopplad enligt
kopplingsschemat och att alla anslutningar &r ordentligt
atdragna.

Flaktens rotation

Kontrollera att flakten roterar i ratt riktning. Om inte, byt ledningarna sa
att den gar korrekt.

Mekaniskt fel

Kontrollera att flakt och motor kan vridas fritt fér hand. Om sa inte &r
fallet kan det finnas skador pa motorns interna komponenter eller
lager.

Remspéanning

Kontrollera att remmen ar korrekt spand. Extrem remspanning kan
leda till att motorn dverbelastas.

Ovanligt

motorljud

Motorn gar enfasigt

Stoppa motorn och férsok att starta den. Motorn startar inte igen om
den &r enfasig. Kontrollera kablage, reglage och motor.

Motorkablarna ar felaktigt anslutna

Kontrollera motoranslutningarna mot kopplingsschemat pa motorn.

Daliga lager

Kontrollera smorjningen. Byt ut daliga lager.

Elektrisk obalans

Kontrollera spanning och stréom pa alla tre ledningarna. Korrigera vid
behov.

Obalans i rotorn

Aterbalansera.

Luftspalten &r inte enhetlig

Kontrollera och korrigera konsolens passform eller lager

Kylflakt som traffar anden
klockskydd

Installera om eller byt ut flakten.

Ofulistandigt

Munstyckena igensatta

Ta bort munstycken och rengér. Spola vattendistributionssystemet.

Pumpen gar baklanges (fjarrstyrd

Kontrollera visuellt pumprotorns rotation genom att vrida pumpen av

sprutmoénster sump) och sedan pa. Verifiera ampereuttag

Ctillrackligt pumpfléde for Kontrollera att inloppstrycket vid samlingsréret uppfyller

avlagset placerad sump rekommenderade ventiler.

Silen igensatt Ta bort silen och rengdr den.
Ingen Ingen strém fran elnatet Kontrollera att anlaggningen ar ansluten till elnatet. Dessa ar
solenergi natinteraktiva vaxelriktare och kommer inte att producera strom

utan en stabil natanslutning.

genereras Natspanning utanfor intervallet Kontakta EVAPCO. Det acceptabla intervallet kan utdkas om
(SUN) natspanningen skiljer sig fran den nominella.
Kombinatione | Dalig anslutning Kontrollera att bade anslutningen fran solpanelen till
n av en enskild vaxelriktaren och fran vaxelriktaren till Enphase-kabeln ar
panel och atdragna. Anvand borttagningsverktyget for att aterstélla
vaxelriktare anslutningarna.
genererar

ingen strom
(SUN)

Natspanning utanfor intervallet i
en fas

Om 4 enheter ar ur funktion, kontrollera att alla 3 faser i natspanningen
ar inom rackhall.

Fel pa vaxelriktaren

Byt ut omriktaren

Flaktljud

Blad som gnider pa insidan av
flaktcylindern (modeller med
kylflakt)

Justera cylindern sa att bladspetsen far fritt spelrum.
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Felsdkning (fortséttning)

PROBLEM

MOJLIG ORSAK

ATERSTALLNING

Skalade inloppsluckor

Felaktig
vattenbehandling,
otillrackliga
avluftningshastigheter
eller dverdriven
intervallstyrning for
flaktmotor, eller hdg
koncentrationer av fasta
amnen i vatten.

Avlagringar far inte avlagsnas med hogtryckstvatt eller stalborste
eftersom det kan skada lamellerna. Ta i stallet bort lamellerna och
lat dem ligga i kallvattenbassangen i aggregatet.
Vattenbehandlingskemikalierna i enheten neutraliserar och l6ser
upp kalkavlagringarna. Observera att den tid som kravs for att
blétlagga inloppslamellerna beror pa hur allvarlig kalkaviagringen
ar.

OBS: Detta forutsétter att kemikalier anvands.

Soppackningsventilen
stangs inte av

For hogt vattentryck i
pafyliningsvattnet

Vattentrycket i den mekaniska efterbehandlingsventilen maste ligga
mellan 140 och 340 kPa (20 och 50 psi). Om trycket ar for hogt
kommer ventilen inte att stdngas. En tryckreduceringsventil kan laggas
till for att sénka trycket. For den elektroniska vattennivakontrollen med
3- och 5-sond har den elektriska solenoiden ett krav pa vattentryck pa
35 till 700 kPa (5 till 125 psi).

Skrap i solenoid

Rengor solenoiden fran eventuellt skrap.

Frusen flottorboll

Inspektera och om s& &r fallet kan flottdren eller ventilen behdva bytas
ut.

Flottorkulan ar full av
vatten

Kontrollera kulan for Iackage och byt ut den.

KONSTANT

utblasning av vatten i
overstromningsanslut
ning

Detta kan intraffa pa
tryckflaktenheter pa
grund av det positiva
trycket i héljesdelen.
Overstrémningsanslut
ningen har inte
rordragits alls eller pa
ratt satt

Led braddavloppet med en P-trap till ett lampligt aviopp.

Felaktig vattenniva

Verifiera den faktiska driftnivan jamfort med de rekommenderade
nivaerna fran O&M.

INTERMITTENT
utblasning av vatten i
éverstromningsanslut
ning

Detta ar normalt

Enhetens avluftningsledning &r kopplad till
Overstromningsanslutningen.

Kallvattenbasséangen
svammar oéver

Problem med
pafyliningsledning

Se avsnittet Pafyliningsventil eller Elektronisk vattenniva.

Om enheten bestar
av flera celler kan
det finnas ett
problem med hdjden

Se till att flercellsenheter installeras i nivd med varandra. Om de
inte ar det kan det orsaka 6verfyllnad i en cell.

Lag vattenniva i pannan

Elektronisk
vattennivakontroll
(EWLC)

Se EWLC-avdelningen

Flottorkulan ar inte
korrekt installd

Justera flottdrkulan uppat eller nedat for att fa ratt vattenniva.

Rostande rostfritt stal

Frammande material pa
ytan av rostfritt stal

Rostflackar pa enhetens yta ar vanligtvis inte ett tecken pa att det
rostfria grundmaterialet korroderar. Ofta beror det pa frammande
material, som svetsslagg, som har samlats pa enhetens yta.
Rostflackarna uppstar ofta runt omraden dar svetsning har
utforts, till exempel vid spolanslutningarna, i kallvattenbassangen
nara stodstalet och runt plattformar och gangbryggor som
monterats pa plats. Rostflackarna kan avlagsnas genom ordentlig
rengdring. EVAPCO rekommenderar att du anvander antingen
Naval Jelly eller ett bra rengéringsmedel for rostfritt stal, sasom
Mother’s Wakx, tillsammans med en Scotch-Brite-dyna. Underhall
av enhetens yta bor utféras regelbundet.
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Felsdkning (fortséttning)
-

PROBLEM MOJLIG ORSAK ATERSTALLNING

Elektronisk Ventilen gar inte att 1. Kontrollera att vattentrycket ar éver 0,35 bar (5 psi) och under 7,0
vattennivakontroll oppna eller stdnga bar (125 psi).

fungerar inte 2. Kontrollera kablage med kopplingsschema. Kontrollera

matningsspanningen.

20 W:C/GO: ‘ 3. Kontrollera att det inte finns nagot stopp i Y-silen
I 4. Kontrollera att proberna inte ar smutsiga.
l—rP INTEGRERAD 5. Kontrollera den roda lysdioden pa kretskortet. Om den ar tdnd ska

NEMA 4 POLYKARBONAT

I
1
@D For en 3-probsmontering:
é @P" "() "@ Simulera “lagt vattenstand” - LED OFF
i
|
|

Il : NIVAGIVARE/RELA | ventilen vara stéangd.
T

Efter rengéring av sonderna, lyft ut sondenheten ur stativroret. Detta

kommer att simulera ett "lagt vattenstand”. Kontrollera att

i
: SE/.#\EI&FT@SVENTIL kontakterna &r ratt placerade.
N / (NORMALT STANGD) 120v - Kontakten mellan "C” och "NC” ska nu varastangd och
‘I ( %Lﬁgx KRAVS FOR ATT vattenaterforingsventilen ska vara stromférande (ventilen
e Sppen)
Simulera “hégt vattenstand” - LED ON
r‘:“i'ml - Anslut en bygelkabel mellan den langsta sonden och den kortaste
sonden. Kontakten mellan "C" och "NC" ska nu vara 6ppen och
L J vattenaterforingsventilen ska vara stromlds (ventilen stéangd)
Elektronisk For en 5-probsmontering:

vattennivakontroll

Simulera “lagt vattenstand”
fungerar inte

Efter reng6ring av sonderna, lyft ut sondenheten ur stativroret.
Detta kommer att simulera ett "lagt vattenstand”. Kontrollera att
kontakterna ar ratt placerade.

INTEGRERAD NIVASOND/ | ARMSLUTKRETS - Differentialkontakter: C till NC - stangd -

SPANNING vattenaterféringsventilen aktiverad - LED = OFF
120 VAC/60Hz. RELA | ETT NEMA 4 (ENLIGT ONSKEMAL) - Kontakter for hogt larm: C till NO - 6ppen - Hog
A POLYKARBONATHOLJE H larmkrets frankopplad - LED = OFF

- Kontakter for lagt larm: C till NC - sluten - krets for lagt
larm aktiverad - LED = OFF

Simulera "hogt vattenstand”
Anslut en bygelkabel mellan den langsta sonden (jord) och alla

| ' JLAGT LARM HOGT LARM. | andra sonder (hdg grans, hogt larm och lagt larm). Kontrollera
| | P P att kontakterna ar ratt placerade.
b Xt e 3¢ CHE1 | - Differentialkontakter:  C  tll  NC -  &ppen -
N b R Vattenutjiamningsventilen avaktiverad - LED = ON
: i e — I - Kontakter for hogt larm: C till NO - slutna - Hég larmkrets
* ELEKTRISK aktiverad - LED = ON
El / STANGNINGSVENTIL - Kontakter for lagt larm: C till NC - 6ppen - Lag larmkrets
(NORMALT STANGD) 120v . _
L STROMKRAVS FOR ATT avaktiverad - LED = ON
OPPNA
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Reservdelar

EVAPCO har reservdelar tillgangliga for omedelbar leverans, och de flesta bestallningar skickas inom 24 timmar fran bestéaliningstilifallet!
Pa foljande sidor finns sprangskisser éver alla aktuella EVAPCO-kyltorn, sorterade efter produktlinje och storlek. Anvand dessa ritningar
som hjalp for att identifiera de viktigaste delarna i din enhet. Om du inte kan identifiera den del du behéver med hjélp av dessa bilder, besok
www.evapco.com (eller www.evapco.eu) for ytterligare resurser och/eller kontakta din lokala EVAPCO-férséljningsrepresentant.

Din lokala EVAPCO-representant eller Mr. GoodTower® Service Center kan tillhandahalla inspektion(er) av enheten for att
sakerstalla att du har de reservdelar du behover for att halla din utrustning i drift med hdgsta prestanda, oavsett originaltillverkare!

For att bestalla reservdelar, kontakta din lokala EVAPCO-representant eller Mr. GoodTower® Service Center. Kontaktuppgifter till
din lokala representant finns pa enhetens typskylt eller pd www.evapco.com (eller www.evapco.eu).

Ritningar fér identifiering av delar

For att anvanda foljande ritningar pa ratt satt bor du hanvisa till de olika utsiktspunkterna och tillhérande markdorer (t.ex. motorsidan,
pann- och plenumsektionen osv.) for att identifiera de viktigaste delarna i ditt kyltorn. Var noga med att hanvisa till det alternativ som
matchar din specifika enhet och storlek, eftersom konfigurationen kan variera beroende pa dessa detaljer.

Dessa ritningar ar inte avsedda att illustrera alla delar i enheten, utan snarare ge en éversikt som gor det enklare att identifiera stérre
komponenter. Om du behdver ytterligare hjalp med fragor eller problem rérande reservdelar, kan du kontakta din lokala EVAPCO-
férsaljningsrepresentant.
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AT 4" breda torn

FLAKT- OCH FYLLNINGSKAPSLINGSSEKTION

FLAKTSKARM STOD FOR FLAKTSKARM

LAKTCYLINDER

FLAKTSKIVA | ALUMINIUM

LAGERSTOD

DRIFTELIMINATORER

/—SPRUTFORGRENING
ATKOMSTLUCKA—\

> ANSLUTNING FOR
VATTENINTAG

MOTORSKYDD /
FLAKTMOTOR SKIVA /<

TEFC-FLAKTMOTOR

FYLLNING

PANNSEKTION

PAFYLLNINGSVENTIL MED
JUSTERBAR FLOTTOR

BASSANG MED
KALLT
VATTEN

ANSLUTNING FOR
TTENUTLOPP

INRAMAT
LUFTINTAGSSPIALL
OCH MEDIA

SUGKAPA OCH SIL
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AT 6', 7,5, 8' och 8,5' breda (per cell) torn - sidoanslutning
|

FLAKT- OCH FYLLNINGSKAPSLINGSSEKTION

FLAKT FLAKTSKARM
| ANSLUTNINGSSIDA | FLAKTSKARM
STOD
LAGERSTOD FLAKTCYLINDER
FLAKTSKIVA | ALUMINIUM
e
::EE
DRIFTELIMINATORER
SVANGBART
MOTORLOCK
>
TEFC-FLAKTMOTOR
FYLLNING o
FLAKTMOTORSKIVA
FLAKTREM
SPRUTFORGREN.

ATKOMSTLUCKA

PANN- OCH PLENUMSEKTION

PLENUM AVSNITT

PAFYLLNINGSVENTIL MED JUSTERBAR
FLOTTOR

INRAMAT LUFTINTAGSSPIALL |

OCH MEDIA ANSLUTNING )
FOR

VATTENUTLOPP
BASSANG MED KALLT VATTEN

HUV FOR INSUGNING
OCH SIL
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ATP 8'x12' breda torn

FLAKT- OCH FYLLNINGSKAPSLINGSSEKTION

FLAKTSKARM

FLAKTSEKTION

ATKOMSTLUCKOR

8PRUTFORGRENING
DRIFTELIMINATORER

KAPSLINGSDEL

FYLLNING

PLENUM

.

BASSANG MED
KALLT VATTEN

INRAMAT
LUFTINTAGSSPJALL

SUGKAPA OCH SIL

PAFYLLNINGSVENTIL MED

. ANSLUTNIN
JUSTERBAR FLOTTOR SLU G

FORVATTENUTL
OPP

LUFTINTAGSSPJALL MEDIA
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AT 6', 7,5, 8' och 8,5' breda (per cell) torn - dndanslutning

FLAKT- OCH FYLLNINGSKAPSLINGSSEKTION

LAGERSTOD

FLAKTSKARM

STOD FOR
FLAKTSKARM

FLAKT
FLAKTCYLINDER

X
avavava
Favavavav

X &
AXXRREE >
ATATATATATATA ‘

XRAXRNR >

VaaVaYaroy AN

| T——FLAKTSKIVA |

ATKOMSTLUCKA ]

RS L ALUMINIUM FLAKTREM

ay
AT ATATATATATAVATATAT, A TATAY
AL, St
VATV ATATAVS A A

SPRUTGREN

SVANGBART —
MOTORLOCK

FLAKTMOTO VA VATTENDISTRIBUTION

SAMLINGSLADA

TEFC-FLAKTMOTOR ANSLUTNING FOR

VATTENINTAG

DRIFTELIMINATORER

FYLLNING

PLENUM AVSNITT

PAFYLLNINGSVENTIL MED
JUSTERBAR FLOTTOR

ATETATTeT,
POCOCEK
ATy

INRAMAT
LUFTINTAGSS
PJALL OCH
MEDIA

. >
RS
% >

ANSLUTNING
OR

BASSANG MED

FO
KALLT VATTEN VATTENUTLOPP

~ SUGKAPA OCH SIL
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AT 7' breda (per cell) torn - dndanslutning

FLAKT- OCH
FYLLNINGSKAPSLINGSSEKTION

Flakt -SKJARM FLAKTCYLINDER

STOD FOR FLAKTSKARM

FLAKT

LAGERSTOD

FLAKTSKIVA | ALUMINIUM

DRIFTELIMINATORER

SPRUTFORGRENING

=

&
ATKOMSTLUCKA_/

FLAKTREM

- \\\\\§\\\\T\W§?§f311533@.
o
\\\\\\8‘@2‘13158*5&3:Aztliaﬁiﬁiain

l;u‘

N

J

Mso\‘ll'gg(LEOBCAET_}

TEFC-FLAKTMOTOR

VATTENDISTRIBUTION

=

il
i \ H
i

FYLLNING

PANN- OCH PLENUMSEKTION

PLENUM AVSNITT

PAFYLLNINGSVENTIL MED
JUSTERBAR FLOTTOR

INRAMAT
LUFTINTAGSS
PJALL OCH
MEDIA

BASSANG MED

KALLT VATTEN ANSLUTNING

FOR
VATTENUTLOPP

SIL
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AT 42' x 26' (Three Cell) torn - inloppsanslutning i botten, utlopp i botten

FLAKT- OCH FLAKTSKARM
FYLLNINGSKAPSLINGSSEK STOD FOR FLAKTSKARM
TION
FLAKTCYLINDER
DRIFTELIMINATORER
GLIDANDE MOTORBAS
PANN- OCH PLENUMSEKTION
MOTORNS SIDA
PLENUM AVSNITT
PAFYLLNINGSVENTIL
MED JUSTERBAR
FLOTTOR

BASSANG MED
KALLT VATTEN

ANSLUTNING FOR:
INRAMAT - VATTENUTLOPP
LUFTINTAGSSPIALL OCH

MEDIA

SUGKAPA OCH SIL
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AT 10’ och 12' breda (per cell) torn - &ndanslutning

FLAKT- OCH FYLLNINGSKAPSLINGSSEKTION

ATKOMSTLUCKA

TEAO-FLAKTMOTOR

GLIDANDE MOTORBAS

FLAKTCYLINDER

FLAKTSKARM STOD

DRIFTELIMINATORER

FYLLNING

VATTENDISTRIBUTION
SAMLINGSLADA

ANSLUTNING
FOR VATTENINTAG

SPRUTFORGRENING

PANN- OCH PLENUMSEKTION

MOTORNS SIDA

PLENUM AVSNITT

INRAMAT
LUFTINTAGSS
PJALL OCH
MEDIA

BASSANG MED KALLT VATTEN

PAFYLLNINGSVENTIL
MED JUSTERBAR
FLOTTOR

ANSLUTNING
FOR
VATTENUTLOPP SUGKAPA OCH

SIL
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AT 14' x 18' OCH 14’ x 24’ (per cell) torn - sidoanslutning

FLAKT- OCH FYLLNINGKAPSLINGSSEKTION

FLAKTSKARM
ATKOMSTLUCKA

TEAO-FLAKTMOTOR

STOD FOR
ANISK
UTRUSTNING

GLIDANDE MOTORBAS

FLAKT SKARMSTOD

DRIFTELIMINATORER

'\FLAKTCYLIN DER

FYLLNING

SLUTNING FOR VATTENINTAG

FLAKTREM

FLAKTSKIVA I ALUMINIUM
SPRUTFORGREN.

PANN- OCH PLENUMSEKTION

MOTORNS SIDA

PLENUM AVSNITT

SUGKAPA OCH SIL

BASSANG MED KALLT
VATTEN

INRAMADE
LUFTINTAGSLAMELLER
OCH MEDIA

I ANSLUTNINGSSIDA

PAFYLLNINGSVENTIL MED
JUSTERBAR FLOTTOR

JALUSI-
ATKOMSTLUCKA
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AT 14' x 18' OCH 14’ x 24’ (per cell) torn - andanslutning

FLAKT- OCH FYLLNINGKAPSLINGSSEKTION

FLAKTSKARM
TEAO-FLAKTMOTOR

ATKOMSTLUCKA

GLIDANDE MOTORBAS

FLAKT STOD FOR
MEKANISK
STOD FOR FLAKTSKARM UTRUSTNING

DRIFT ELIIMINATORER
T™~__ FLAKTCYLINDER
FYLLNING
FLAKTSKIVA I ALUMINIUM
FLAKTRE

VATTENINTAG ANSLUTNING

SPRUTFORGRENING

PANN- OCH PLENUMSEKTION

PLENUM AVSNITT

BASSANG MED
KALLT VATTEN

INRAMAT
LUFTINTAGSSPJALL OCH
MEDIA

SUGKAPA OCH SIL

ANSLUTNING FOR
VATTENUTLOPP

JALUSI-ATKOMSTLUCKA
PAFYLLNINGSVENTIL

MED JUSTERBAR
FLOTTOR
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AT 14' x 18’ OCH 14’ x 24' - bottenanslutning

FLAKT- OCH FYLLNINGKAPSLINGSSEKTION
FLAKTSKARM

ATKOMSTLUCKA
TEAO-FLAKTMOTOR
FLAKT

GLIDANDEMOTORBAS . N
STOD FOR MEKANISK

UTRUSTNING
FLAKTSKARMSSTOD

DRIFTELIMINATORER

-N:LAKTCYLIN DER

FYLLNING

FLAKTREM i
FLAKTSKIVA I ALUMINIUM

SPRUTFORGREN.

PANN- OCH PLENUMSEKTION

MOTORNS SIDA

PLENUM AVSNITT 7

BASSA MED KALLT VATTEN

INRAMADE
LUFTINTAGSLAMELLER
OCH MEDIA

PAFYLLNINGSVENTIL MED
JUSTERBAR FLOTTOR

SUGKAPA OCH SIL

JALUSI-ATKOMSTLUCKA
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AT 14' x 26’ (per cell) torn - andanslutning

FLAKT- OCH FYLLNINGKAPSLINGSSEKTION

FLAKTSKAR

FLAKTCYLINDER

ATKOMSTLUCKA
FLAKT

TEAO-FLAKTMOTOR

GLIDANDE MOTORBAS
FLAKT SKARMSTOD

DRIFTELIMINATORER —\

{
\
a

ANSLUTNING FOR VATTENINTAG |

FYLLNING

~

STOD FOR MEKANISK
UTRUSTNING

FLAKTSKIVA I
SPRUTFORGRENING
ALUMINIUM FLAKTREM

PANN- OCH PLENUMSEKTION

PLENUM AVSNITT

MOTORNS SIDA

NG MED KALLT VATTEN

LUFTINTAGSS
PJALL OCH
MEDIA

ANSLUTNING FOR
VATTENUTLOPP

PAFYLLNINGSVENTIL MED

SUSTERBAR SLOTTOR <UGKAPA OCH SIL JALUSI-ATKOMSTLUCKA
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AT 14' x 26’ (per cell) torn - sidoanslutning

FLAKT- OCH FYLLNINGKAPSLINGSSEKTION

FLAKTSKARM

FLAKTCYLINDER

ATKOMSTLUCKA
FLAKT

TEAO-FLAKTMOTOR
GLIDANDE MOTORBAS
FLAKT SKARMSTOD

DRIFTELIMINATORER

ANSLUTNING FOR
VATTENINTAG

|~

STOD FOR MEKANISK

FYLLNING HFRUSTNING

FLAKTSKIVA I
SPRUTFORGRENING

ALUMINIUM FLAKTREM

PANN- OCH PLENUMSEKTION

JALUSI-ATKOMSTLUCKA

EFTERSLACKNINGSVENTIL
MED JUSTERBAR FLOTTOR

[ ANSLUTNINGSSIDA |

SUGKAPA OCH

PLENUM AVSNITT

BASSANG MED
KALLT VATTEN

\ INRAMADE

LUFTINTAGSLAMELLER OCH
MEDIA
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AT 42' x 26' (Three Cell) torn - inloppsanslutning i botten, utlopp i botten

FLAKT- OCH FYLLNINGKAPSLINGSSEKTION

FLAKTSKARM

FLAKTCYLINDER

NN

N RN
WAL \\
STOD FOR FLAKTSKARI ""'.il;”ii/;' h:”‘
W
FLAKT
GLIDANDE MOTORBAS

TEAO-FLAKTMOTOR

ATKOMSTLUCKA _\

DRIFTELIMINATORER \

STOD FOR MEKANISK

FYLLNING UTRUSTNING

SPRUTGREN FLAKTSKIVA I ALUMINIUM

FLAKTREM

PANN- OCH PLENUMSEKTION

INRAMAT
LUFTINTAGSS

,,,,,
4"

LUFTINTAGSSP
JALL MEDIA

SUGKAPA OCH SIL FOR
SPJALLUCKOR FOR ATKOMST KALLVATTENBASSANG

PAFYLLNINGSVENTIL MED JUSTERBAR FLOTTOR
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Alla ladstorlekar med flikt med superlagt ljud - sido- eller andanslutningar

FLAKT- OCH FYLLNINGKAPSLINGSSEKTION
FLAKTSKARM

///—23=§~\ TOD FOR FLAKTSKARM

FLAKTSKARM
[ ANSLUTNINGSSIDA |
STOD FOR
FLAKTCYLINDER I\U/IEQCQ%'IS\ENG

DRIFTELIMINATORER
2
FYLLNING

: )P ¢ GLIDANDE MOTORBAS

FLAKTSKIVA I ALUMINIUM \ g

$ LUCKAN TILL
FLAKTRE /
) NS TEAO-FLAKTMOTOR
SPRUTFORGRENING
12' bred enhet med sidoanslutning visas
OBS!

« UT var den modellbeteckning som gavs till en AT-enhet nér Super Low Sound Flékt tillhandahélls pa éldre enheter.
= Super Low Sound-fléktar har en hégre profil &n standardflédktar och kréver dérfér hégre fléktcylindrar - for att granska
hoyjdtillagg, se AT Cooling Towers-katalogen.
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AT Atlas

SEKTION FOR FLAKTNING OCH FYLLNING AV HOLJE (EN CELL VISAS)

VAXELLAD

FLAKTSTAPEL

AXELKAPA

TEFC-FLAKTMOTOR

v O
D=
5z
T
SHn
L2
=
x5
Le]
L
a
O
T
0

ATKOMSTLUCKA

DRIFTELIMINATORER

INLOPPSROR I BOTTEN

VATTENDISTRIBUTION SPRUTGREN

PANN- OCH PLENUMSEKTION (EN CELL VISAS)

/4

PLENUM AVSNITT

N—77"
2 AN /AN
=Z AN
Mnn_._ln“ i/ A 4
Z3 ,

KALLVATTENBASSANG

LUFTINTAGSSPIALL MEDIA

NEDTRYCKT SUMPFILTER

LOUVER-ATKOMSTLUCKA

BOTTENINLOPP VATTENFORDELNING

PAFYLLNINGSVENTIL MED
JUSTERBAR FLOTTOR
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AXS Torn

ENKELSTAPEL

STOD FOR
FLAKTSK
ARM

FLAKTSKARM

TEAO-FLAKTMOTOR

| _— STOD FOR
MEKANISK
VATTENDISTRIBUTIONSSYSTEM UTRUSTNING
FLAKTSKIVA I ALUMINIUM
PAFYLLNINGSVENTIL
5 MED JUSTERBAR
FLOTTOR

ANSLUTNING FOR
VATTENUTLOPP

SUGKAPA OCH

FYLLNING SIL

STOD FOR
FLAKTSKAR

FLAKTSKARM .
NN
FLAKT

TEAO-FLAKTMOTOR

GLIDANDE MOTORBAS

Wi ANSLUTNING
FOR
: ) Yo VATTENINTAG
\\ " FLAKTCYLINDER
/\

N
.y'/ 4 [ STOD FOR MEKANISK

UTRUSTNING

VATTENFORDELNING
SYSTEM

FLAKTSKIVA I ALUMINIUM

PAFYLLNINGSVENTIL
b ED JUSTERBAR
S FLOTTOR

ANSLUTNING
VATTENUTLOPP

FYLLNING SUGKAPA OCH SIL
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AXS torn, alla ladstorlekar - enheter med fliaktar med mycket lagt ljud

STOD FOR FLAKTSKARM

FLAKTSKARM

ANSLUTNING
FOR
VATTENINTAG

SUPERLAG LJUDFLAKT
TEAO-FLAKTMOTOR

SKIUTBAR MOTORFASTE

2 STOD FOR
" MEKANISK

TRUSTNIN
VATTENDISTRIBUTION UTRUS G

SYSTEM

FLAKTRE

/
FLAKTSKIVA I ALUMINIUM

PAFYLLNINGSVENTIL MED
JUSTERBAR FLOTTOR

ANSLUTNING FOR
VATTENUTLOPP

SUGKAPA OCH SIL

FYLLNING

12' bred AXS-enhet med en stapel visas

OBS!

» Super Low Sound-fléktar har en hégre profil &n standardfléktar och kréver darfér hégre fléaktcylindrar.
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SUN 8,5' breda torn
|

FLAKT- OCH FYLLNINGSKAPSLINGSSEKTION
FLAKTSKAR

FLAKT
FLAKT CYLINDER

DRIFTELIMINATORE

L ATKOMSTLUCKA

) LS A
S LS
Q SR
o
i
°
~
FYLLNING
ANSLUTNING FOR VATTENINTAG
Q
~J

PANN- OCH PLENUMSEKTION

LUFTINTAG
SSPIALL
MEDIA

PLENUM AVSNITT

OTORNS SIDA

PAFYLLNINGSVENTIL

INRAMAT
MED JUSTERBAR .
FLOTTOR LUFTINTAGSSPIALL
VATTENUTTAG
ANSLUTNING

KALLVATTENBASSANG
SUGKAPA OCH SIL
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SUN 12' breda Torn

FLAKT- OCH FYLLNINGSKAPSLINGSSEKTION

DRIFTELIMINA
TORER

PANN- OCH PLENUMSEKTION

LUFTINTAGSSP]
ALL MEDIA

PLENUM AVSNITT

MOTORNS SIDA

PAFYLLNINGSVENTIL MED
JUSTERBAR FLOTTOR

INRAMAT LUFTINTAGSSPIALL

SUGKAPAOCH SIL BASSANG MED KALLT VATTEN

ANSLUTNING FOR
VATTENUTLOPP
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LPT Torn

FYLLNINGSKAPSLINGSSEKTION

DRIFTELIMINATORER

SPRUTFORGRENING

\ STOD FOR

DRIFTELIMIN
ATOR

WV

FYLLNINGSSTODKANAL

FYLLNING

ﬁgﬁ LUTNING STOD FOR SPRUTGRENAR
VATTENINTAG
PANNSEKTION
B \% e
FLAKTTACKE \ / FLAKTREM
HUV FOR INSUGNING ! =
4 z |
SUGFILTER 0 //
.
MOTORATKOMSTLUCKA
TEFC-FLAKTMOTOR
FLAKTHIUL
ANSLUTNING ATKOMSTLUCKA
FOR
VATTENUTLOPP

PAFYLLNINGSVENTIL MED JUSTERBAR FLOTTOR
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LSTE 4' OCH 5" breda Torn
]

FYLLNINGSKAPSLINGSSEKTION

DRIFTELIMINATORE i

N
A
T

ry
Y
T
¥y,
7
7,

i

_‘

ANSLUTNING S
FOR \
VATTENINTAG ] S
® N FYLLNINGSSTODKANAL
) FYLLNING
SPRUTFORGRENING
STOD FOR SPRUTGRENAR
4
HOLJE>\
PANNSEKTION

2

1]
PTH

LAKTSKARMAR
( MISAS INTE FOR
SHETENS SKULL )

INSLAGSRING

PAFYLLNINGSVENTIL
MED JUSTERBAR
FLOTTOR

SUG- OCH SILKAPA

FLAKTHUS

ANSLUTNING
FOR
VATTENUTLOPP

MOTORBAS

MOTORSKYDD



FYLLNINGSKAPSLINGSSEKTION

LSTE 8' OCH 10' breda Torn

INTE FOR TYDLIGHETENS

SKULL )

§ §NSLAGSRING
FLAKTHUS

FLAKTSKARMAR ( VISAS

VATTENINLOPPSANSLUTNING

FYLLNINGSSTODKANAL

MOTORBAS

STOD FOR SPRUTGREN

PANNSEKTION

LAGERSTOD
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EVAPCO, Inc - Varldshuvudkontor och forsknings- och utvecklingscenter

P.O. Box 1300 - Westminster, MD 21158 USA
410.756.2600 - marketing@evapco.com -

———

Nordamerika

QO © @ VO OOV O

EVAPCO, Inc.
Varldshuvudkontor
Westminster, MD USA
410.756.2600
marketing@evapco.com

EVAPCO Ost
Taneytown, MD USA

EVAPCO Ost
Nyckelbyggnad
Taneytown, MD USA

EVAPCO Midwest
Greenup, IL USA
217.923.3431
evapcomw(@evapcomw.com

Evapcold tillverkning
Greenup, IL USA

EVAPCO Newton

Newton, IL USA
618.783.3433
evapcomw(@evapcomw.com

EVAPCO West
Madera, CA USA
559.673.2207
contact@evapcowest.com

EVAPCO Alcoil, Inc.
York, PA USA
717.347.7500
info@evapco-alcoil.com

EVAPCO lowa
Lake View, IA USA

EVAPCO lowa
Forsaljning och
teknik Medford, MN

USA 507.446.8005
evapcomn@evapcomn.com

© ©@ @ @ O © © ©

EVAPCO LMP ULC
Laval, Quebec, Kanada
450.629.9864
info@evapcolmp.ca

EVAPCO Select Technologies, Inc.
Belmont, Ml USA

844.785.9506
emarketing@evapcoselect.com

Refrigeration Vessels
och Systems
Corporation Bryan, TX
USA 979.778.0095
rvs@rvscorp.com

Tower Components, Inc.
Ramseur, NC USA

336.824.2102
mail@towercomponentsinc.com

EvapTech, Inc.
Edwardsville, KS USA

913.322.5165
marketing@evaptech.com

EVAPCO Torrkylning, Inc.
Bridgewater, NJ USA
908.379.2665
info@evapcodc.com

EVAPCO Torrkylning, Inc.
Littleton, CO USA
908.895.3236
info@evapcodc.com

EVAPCO Power México S. de R.L. de C.V.

Mexiko City, Mexiko
(52) 55.8421.9260
info@evapcodc.com
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ngagerad i att gora livet enkl

Asien och Stillahavsomradet

EVAPCO:s huvudkontor i

Asien och Stillahavsomradet

Baoshan Industrial Zone Shanghai, P.R. Kina
(86)21.6687.7786

marketing@evapcochina.com
EVAPCO (Shanghai)

Refrigeration Equipment Co, Ltd.
Baoshan Industrial Zone, Shanghai, P.R. Kina

©

©
©

EVAPCO (Peking)
Refrigeration Equipment Co, Ltd.
Huairou District, Peking, Kina

(86) 10.6166.7238
marketing@evapcochina.com

©

©
©

EVAPCO Air Cooling Systems
(Jiaxing) Company, Ltd.
Jiaxing, Zhejiang,P.R. Kina

(86) 573.8311.9379
info@evapcochina.com

EVAPCO Australien (Pty.) Ltd.
Riverstone, NSW, Australien
(61) 02.9627.3322
sales@evapco.com.au

EvapTech (Shanghai)

Kyltorn Co, Ltd

Baoshan District, Shanghai, P.R. Kina. Tfn:
(86) 21.6478.0265

EvapTech Asien och Stilahavsomrédet Sdn. Bhd.
Puchong, Selangor, Malaysia

(60) 3.8070.7255
marketing-ap@evaptech.com

Europa | Mellanéstern | Afrika

EVAPCO Europa
EMENASs huvudkontor
Tongeren, Belgien

(32) 12.39.50.29
info@evapco.be

EVAPCO Europa BV
Tongeren, Belgien
EVAPCO Europe, S.r.l.
Milano, Italien

(39) 02.939.9041
evapcoeurope@evapco.it
EVAPCO Europe, S.r.l.
Sondrio, ltalien

EVAPCO Europa A/S
Aabybro, Danmark

(45) 9824.4999
info@evapco.dk

©
©

©
©

© © © 9

EVAPCO Europa GmbH
Meerbusch, Tyskland
(49) 2159.69560
info@evapco.de

EVAPCO Middle East DMCC
Dubai, Férenade
Arabemiraten (971)
56.991.6584

info@evapco.ae

Evap Egypt Engineering Industries Co.
En licensierad tillverkare av EVAPCO, Inc.
Nasr City, Kairo, Egypten

(20) 10.054.32.198
evapco@tiba-group.com

EVAPCO S.A. (Pty.) Ltd.

En licensierad tillverkare av EVAPCO, Inc.
Isando, Sydafrika

(27) 11.392.6630
evapco@evapco.co.za

Sydamerika

EVAPCO Brasil
Equipamentos Industriais Ltda.
Indaiatuba, Sao Paulo,
Brasilien

(55) 11.5681.2000
vendas@evapco.com.br

©

Resurser for FanTR-teknik
Itu, S&o Paulo, Brasilien

(55) 11.4025.1670
fantr@fantr.com
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